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El Colegio Colombiano de Neurociencias (COLNE) tiene como propósito fundamental
fomentar la investigación e integración de los investigadores colombianos en el campo
de la neurociencia, entre sí y con la comunidad internacional. De esta forma, contribuye
al desarrollo de soluciones básicas y aplicadas a los problemas científicos más actuales
en el estudio del sistema nervioso. En consecuencia, promueve el desarrollo de la
comunidad científica especializada, dentro de un ambiente de colaboración
intelectual, camaradería e identidad gremial, con la finalidad de proponer a corto,
mediano y largo plazo, vías de divulgación, apropiación y aplicación social del
conocimiento científico.

Para continuar desarrollando su misión, el COLNE realizó en 2023 el XIII Congreso
Nacional - XIV Seminario Internacional de Neurociencias, que se celebró del 20 al 22 de
abril en la Pontificia Universidad Javeriana de Cali. Este es un ejemplo más del trabajo
colaborativo que lidera el COLNE con las más importantes universidades y grupos de
investigación del país. La organización estuvo a cargo del Comité Científico
conformado por docentes-investigadores de varias Universidades y Centros de
Investigación del país, así como la presidenta y el director ejecutivo de COLNE.

En esta versión del congreso y el seminario internacional, se contó con la participación
de reconocidos investigadores nacionales e internacionales de diferentes áreas de las
neurociencias, que permitieron la socialización de los avances neurocientíficos de
Colombia, Latinoamérica y del mundo en general. Para lograr dicho propósito, se
presentaron ocho conferencias magistrales a cargo de ponentes internacionales; diez
simposios, con participación de invitados nacionales e internacionales que debatieron
sobre los temas de neuroimagen y neuropsiquiatría, neurociencia y comportamiento,
neurodegeneración, neurociencia social, neuroanatomía funcional y neurogenética.
Adicionalmente, se realizó la exposición de carteles, que permitió la socialización de
otros estudios realizados en diferentes temas que convocaron con gran expectativa a la
comunidad neurocientífica del país.

Como ya es tradición en el marco de este evento, se hizo entrega del Premio Fernando
Rosas Peña a una vida dedicada a la neurociencia. En esta versión fue galardonada
doctora Martha Isabel Escobar Betancourt, primera mujer en el país en desarrollar
estudios en neurociencias básicas con estudios histológicos del sistema nervioso
humano.. Dicho premio se otorga por su dedicación, trabajo y su gran apoyo a la
neurociencia colombiana. Se rindió dicho homenaje con presencia de familia,
estudiantes y amigos.

Las Memorias del XIII Congreso Nacional -XIV Seminario internacional de Neurociencias
inician con la presentación de las conferencias magistrales dictadas por algunos de los
invitados internacionales; luego se centra en cada uno de los simposios, mostrando las
diferentes ponencias de investigadores nacionales e internacionales, y se cierra con los
resúmenes de la exposición de carteles.

Como Colegio Colombiano de Neurociencias – COLNE agradecemos a quienes
hicieron posible este evento y esperamos que la presente publicación contribuya a la
memoria y a la difusión de estos espacios de comunidad académica y de avance en la
reflexión de un campo de altísima relevancia para el país.
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En nombre del Comité Científico quiero dar un saludo de bienvenida a todas las personas
aquí presentes a nuestro XIII Congreso Nacional y XIV Seminario Internacional de
Neurociencias, organizado por el Colegio Colombiano de Neurociencias, con el patrocinio
de la International Brain Reseach Organization IBRO, y con la colaboración de grupos de
investigación y universidades de diferentes regiones del país. En esta ocasión nos recibe la
Pontificia Universidad Javeriana de Cali y nos apoya la Universidad del Valle en la
organización del evento. Tendremos 19 conferencistas internacionales y 28 nacionales que
presentarán más de 40 charlas relacionadas con neurodegeneración, neurogenética,
neuroanatomía y conectividad; neurociencia social, neurofisiología y plasticidad;
neurodesarrollo y epilepsia, neurociencia y conducta; neurociencia computacional e
ingeniería, y neurociencia cognitiva.

Este congreso es una oportunidad única para compartir ideas, presentar investigaciones y
discutir avances recientes en nuestra disciplina. Durante los próximos días, exploraremos
temas que abarcan desde el funcionamiento del cerebro hasta su relación con la conducta
humana, pasando por las aplicaciones terapéuticas de la neurociencia. Se discutirán también
avances en técnicas, herramientas de análisis y modelos teóricos que están transformando
nuestra comprensión del cerebro y su relación con el mundo exterior. En un mundo en
constante evolución, nuestra comprensión de la neurociencia se hace cada vez más
importante. En este marco, el Colegio Colombiano de Neurociencias tiene un recorrido de
18 años fomentando la neurociencia en nuestro país a través de la promoción de actividades
académicas, de divulgación y de colaboración, en las cuales prima la excelencia científica y
formativa. Actualmente nos enfrentamos al reto de contribuir a la transformación social, a la
justicia ambiental, al cierre de brechas económicas, de género, de edad, étnicas y rurales en
la generación y apropiación del conocimiento en neurociencias, dado que el contexto
nacional colombiano está atravesado por una compleja desigualdad y múltiples problemas
socioeconómicos. También es propósito del COLNE que las neurociencias, su producción y
su divulgación aporten a la toma de decisiones sobre los problemas del país, pues
consideramos que la agenda de la investigación debe nutrirse de las necesidades de la
sociedad. Nos estamos proponiendo como Colegio una visión que incluya potenciar la
diversidad de personas que tengan formación en ciencia, contribuir al trabajo de llevar la
ciencia a la comunidad y los territorios e involucrar a los científicos de la neurodiáspora
colombiana en los procesos locales. Nos proponemos poner a las neurociencias en diálogo
con otros saberes, priorizar la divulgación científica y apoyar la apropiación social del
conocimiento, considerar los estudios de carga global de enfermedad para el país a fin de
enfocarnos en problemas prevalentes y de esta forma articular ciencia, salud y educación, y
propender por la participación del COLNE en el desarrollo de políticas públicas colombianas.

Quiero agradecer a todas las personas involucradas en la organización de este congreso y a
los participantes, cuya presencia aquí demuestra su compromiso con la investigación y el
avance de la neurociencia. Espero que este congreso sea una oportunidad para aprender,
colaborar y descubrir nuevos horizontes en el fascinante mundo de la neurociencia.
¡Bienvenidas y bienvenidos!
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I. Precongreso

Conversatorio Hormonas y Conducta: 

De la Clínica a la Biología Celular
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1.1. OXITOCINA E IMPULSIVIDAD: ¿PUENTE ENTRE NEUROCIENCIA 
BÁSICA Y APLICACIONES CLÍNICAS?

HERRERA-GÓMEZ, Paula1 & SÁNCHEZ, Julio César.1

1. Universidad Tecnológica de Pereira

Correo Correspondencia: p.herrera@utp.edu.co

En Colombia los trastornos asociados a un pobre control de impulsos, la
violencia y el suicidio son un creciente problema de salud pública. Uno de los
factores asociados a una mala función de dichas dimensiones son las
alteraciones en la función del sistema oxitocinérgico. La oxitocina es un
neurotransmisor y una hormona, asociada a funciones cognitivas y afectivas;
también tiene protagonismo en la fisiología del parto y la relación madre-hijo. En
la presente charla mostraremos resultados preliminares de un proyecto
ejecutado en Pereira donde se buscó establecer una posible asociación entre la
exposición a oxitocina durante el parto con impulsividad, agresividad y riesgo
de suicidio en niños con diagnóstico de trastornos asociados al pobre control de
impulsos comparado con controles apareados por edad y género. Se aplicaron
escalas como el cuestionario de Agresión de Buss y Perry, la Escala de
Impulsividad de Barratt, la Escala de Plutchik de riesgo de suicidio, y una
encuesta sociodemográfica. Por otro lado, hablaremos de los resultados
preliminares de un estudio en niños hospitalizados en quienes se hizo
intervención con Clowns antes y después de intervenciones invasivas o
episodios de dolor asociados a patologías oncológicas, midiéndose niveles de
oxitocina en hisopado de mucosa oral. Los resultados preliminares muestran que
los niveles de oxitocina son susceptibles de modulación frente a intervenciones
no farmacológicas y que se asocian con disminución de puntajes en escalas de
percepción subjetiva de dolor en las poblaciones intervenidas.
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1.2. EFECTOS DE LA EXPOSICIÓN TEMPRANA A LA NICOTINA EN LA 
ACTIVIDAD DE LA CORTICOSTERONA Y LA OXITOCINA

LAMPREA, Marisol1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: mlamprear@unal.edu.co

El uso de modelos animales ha permitido estudiar los efectos de condiciones
que naturalmente se presentan en los seres humanos. Una de estas situaciones
es la limitación de contacto con individuos de la misma especie durante la
adolescencia, que en el modelo animal se denomina aislamiento social.
Animales expuestos a esta condición no muestran alteraciones en los niveles de
corticosterona, pero presentan una reducción en la liberación de esta hormona
en respuesta a la inyección de nicotina. Por otro lado, la condición de
aislamiento social incrementa los niveles de oxitocina, pero no afecta la
respuesta de esta hormona a la inyección aguda de nicotina. Estos resultados
sugieren que exponer animales altamente sociales a una situación en la que se
limita el contacto con co-específicos durante la adolescencia, produce efectos
diferenciales en los niveles de hormonas asociadas con la respuesta emocional y
en su liberación ante la nicotina, una de las drogas de mayor poder adictivo.
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1.3. ENVEJECIMIENTO ENDOCRINO Y EL DESARROLLO DE LA DEMENCIA

BARRETO, George 1

1. University of Limerick

Correo Correspondencia: george.Barreto@ul.ie

El envejecimiento endocrino es un proceso natural caracterizado por una
disminución en la producción y regulación de hormonas, lo que lleva a cambios
en varios sistemas fisiológicos del cuerpo. La menopausia, una manifestación
común del envejecimiento endocrino en las mujeres, está marcada por el cese
de la función ovárica y la disminución de los niveles de estrógeno.
Investigaciones recientes han demostrado que el envejecimiento endocrino y
la menopausia están asociados con un mayor riesgo de deterioro cognitivo y
demencia. Las mitocondrias, los organelos que producen energía en las células,
juegan un papel crucial en el mantenimiento de la función y el metabolismo
celular. Se ha demostrado que hormonas como el estrógeno modulan la
función y el metabolismo mitocondrial, y su disminución durante la menopausia
puede contribuir al inicio del deterioro cognitivo y la demencia. En esta
ponencia revisaremos las últimas investigaciones sobre la compleja interacción
entre el envejecimiento endocrino, las hormonas, la función mitocondrial y el
deterioro cognitivo. Además, discutiremos posibles estrategias terapéuticas para
la prevención y el tratamiento de enfermedades neurodegenerativas
relacionadas con la edad, teniendo en cuenta el papel de las hormonas y la
función mitocondrial. El objetivo es aumentar la comprensión de la relación
entre el envejecimiento endocrino, la menopausia, la demencia, las
mitocondrias y las hormonas, e identificar nuevas vías de investigación y
tratamiento en esta importante área del envejecimiento y la salud.

PALABRAS CLAVE: Envejecimiento, endocrino, menopausia, hormonas,
demencia, mitocondria
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II. Conferencias

PLENARIAS
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2.1. MULTIÓMICA APLICADA A LA ENFERMEDAD DE ALZHEIMER

BENÍTEZ, Bruno.1

1. Beth Israel Deaconess Medical Center / Harvard Medical School

Correo Correspondencia: bbenitez@bidmc.harvard.edu

Los avances en la secuenciación y las tecnologías "ómicas" han abierto la
posibilidad de generar atlas moleculares muy detallados para enfermedades
como la enfermedad de Alzheimer (EA). Sin embargo, el análisis usando una
tecnología ómica captura cambios en un solo componente de la cascada
biológica. Combinando múltiples modalidades ómicas es una poderosa
herramienta para identificar subtipos moleculares en enfermedades complejas.
Nosotros integramos perfiles transcriptómicos (~60,000 transcritos), proteómicos
(1,092 proteínas), metabolómicos y lipidómicos (627 metabolitos) de casos de EA
(n=462) y controles (n=139) de múltiples regiones corticales y de tres cohortes
diferentes (WUSTL, MSBB y ROSMAP). Usamos técnicas de aprendizaje
automático (criterios de información bayesianos), la deconvolución digital y
análisis estadísticos tradicionales para integrar y analizar múltiples ómicas (análisis
de supervivencia, expresión diferencial, efecto específico del tipo de célula y
análisis de inferencia de proporciones celulares). Identificamos cuatro perfiles
moleculares distintos. Uno de esos perfiles está asociado con unos mayores
problemas cognitivos momento de la muerte (p=5.24×10-3), una supervivencia
más corta (8 meses más corto, p=4.2 ×10-3), mayores marcadores de
neurodegeneración y astrogliosis y niveles reducidos de perfiles
metabolómicos. Este perfil muestra una desregulación significativa de genes
sinápticos (p=1.0×10-15) en múltiples regiones corticales por ejemplo los bajos
niveles de expresión de alfa-sinucleína (p=1.0×10-05) y SNAP25 (p=4.2×10-8).
Nuestros resultados sugieren que la EA tiene una pérdida sináptica más
prominente y una disfunción asociada con una peor cognición. Nuestros
resultados demuestran que integrando múltiples datos ómicos se pueden
encontrar perfiles moleculares de EA con relevancia clínica y biológica

PALABRAS CLAVE: Alzheimer, Proteómica, Transcriptómica, Synapse, 
Metabolómica
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2.2. EL CAMINO HACIA LOS OVILLOS NEUROFIBRILARES

KOSIK, Kenneth. 1

1. University of California, Santa Barbara

Correspondence Email: kosik@lifesci.ucsb.edu

Neurofibrillary tangles are the diagnostic feature of a diverse disease category 
known as the Tauopathies. These diseases range from Alzheimer’s disease to 
frontotemporal dementia to chronic traumatic encephalopathy. Their shared 
basis includes the prion-like properties of the tau protein that is capable of 
spreading through the brain. Spread involves the uptake of tau into recipient 
cells and the templating of tau misfolding in recipient cells. Several insights on 
this process have recently emerged that include the identification of a core 
amyloidogenic tau fragment that confers prion-like properties and a role for 
lipids in the disease process.

PALABRAS CLAVE: Tau, neurofibrillary tangles, Alzheimer's disease
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2.3. COORDINACIÓN INTERPERSONAL Y LOS ORÍGENES 
DE LA SOCIALIDAD HUMANA

CORNEJO-ALARCÓN, Carlos1

1. Pontificia Universidad Católica de Chile

Correo Correspondencia: cca@uc.cl

Uno de los hallazgos más novedosos de las últimas décadas en los estudios 
sobre interacción humana ha sido el develamiento de patrones de coordinación 
entre personas cuando interactúan socialmente. Se ha reportado coordinación 
interpersonal a múltiples niveles (gestual, motor, vocálico, neurofisiológico). Más 
sorprendente aún es la evidencia que tales patrones de coordinación están 
estrechamente relacionados con factores psicosociales tales como confianza, 
afectividad positiva y vínculo social. En esta conferencia presentaré una visión 
panorámica de la evidencia más importante en coordinación interpersonal, así 
como de los dos enfoques teóricos dominantes en el área: la teoría 
representacionalista y la teoría de los sistemas dinámicos complejos. Después de 
un análisis crítico de ambos enfoques, plantearé una nueva aproximación que 
asume que el movimiento humano es radicalmente expresivo. La coordinación 
interpersonal debe consecuentemente ser entendida como la manifestación 
conductual de afectividad compartida. Esta aproximación teórica permite 
comprender de mejor manera la evidencia experimental existente y el rol 
esencial del co-experienciar en los orígenes de la socialidad humana.
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2.4. THE ROLE OF VISUAL CORTEX IN THE DETECTION, IDENTIFICATION, 
AND MEMORY FORMATION FOR THREAT AND DANGER: EVIDENCE 

FROM FEAR CONDITIONING

KEIL, Andreas 1

1. University of Florida

Correspondence Email: akeil@ufl.edu

The detection, identification, and memorization of threat and danger represent 
fundamental functions of living organisms. A dominant view has been that 
threat processing relies on dedicated fear circuits in the brain, encompassing 
medial temporal and prefrontal brain regions. This view, largely established in 
rodent models, has met increasing challenges in its translation to the human 
brain. Here, we discuss new findings emphasizing the dynamic role of sensory 
systems in threat encoding and integrate these findings into an alternative 
theoretical framework. This framework makes specific predictions regarding 
how brain dynamics relate to perceptual, autonomic, and behavioral outcomes 
of threat processing. It also has implications for disorders of threat processing, 
highlighting the promise of regulating sensory mechanisms in treating such 
conditions.
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2.5. CÓMO AFECTA EL AMBIENTE TEMPRANO: EFECTOS DEL ENRIQUECIMIENTO 
AMBIENTAL GESTACIONAL SOBRE LA CONDUCTA MATERNA Y SOBRE 

PARÁMETROS NEUROFISIOLÓGICOS Y CONDUCTUALES EN CRÍAS 
ADOLESCENTES DE RATA

RIVAROLA, Angélica1

1. Universidad Nacional de Córdoba (UNC)- Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y
Tecnológicas (CONICET)

Correo Correspondencia: arivarola@unc.edu.ar

Durante la experiencia reproductiva (gestación parto y lactancia), el cerebro
materno sufre una importante neuro plasticidad estructural, funcional,
conductual y diversas adaptaciones cognitivas. Si bien dichos cambios preparan
a la hembra para afrontar las necesidades y asegurar la supervivencia de sus
crías y de ella misma frente a las contingencias ambientales, también la hacen
vulnerable al desarrollo de psicopatologías. De este modo, las situaciones de
estrés durante el periodo postnatal temprano que afecten el vínculo entre la
madre y su progenie impactarán sobre su propia fisiología como así también
sobre el neurodesarrollo de sus crías. En esta charla, se presenta nuestra
investigación de los últimos años sobre el impacto del entorno temprano tanto
prenatal como postnatal sobre el desarrollo neuroconductual de madres y crías
en respuesta a diversas situaciones de estrés, cuál es el efecto de diferentes
situaciones reproductivas (nuliparidad, primiparidad y multiparidad) sobre la
morfología del hipocampo, la respuesta conductual y cognitiva en hembras
expuestas al estrés crónico de separación de sus crías y, finalmente, de qué
manera el paradigma de enriquecimiento ambiental postnatal como así también
durante la etapa gestacional puede afectar trayectorias de desarrollo
conductual tanto de las madres como de las crías en etapa adolescente.

PALABRAS CLAVE: Enriquecimiento Ambiental, estrés, conducta, experiencia
reproductiva
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2.6. EPILEPSIAS Y COMORBILIDADES NEUROPSIQUIÁTRICAS: COMPLEJIDAD Y 
PERSPECTIVAS PARA UNA MEDICINA DE PRECISIÓN

GARCÍA-CAIRASCO, Norberto1

1. University of Sao Paulo

Correo Correspondencia: ngcairas@usp.br

Las epilepsias, consideradas en las últimas décadas alteraciones cerebrales
complejas conducen a disfunciones emergentes. Sus aspectos comportamentales,
electrofisiológicos, celulares, moleculares y aquellos recientemente estudiados con
modelaje computacional, técnicas de aprendizaje de máquina/inteligencia artificial,
merecen investigaciones integradas. Lamentablemente, en casi todas las esferas,
estas propuestas de integración carecen de investigadores sólidamente entrenados
que puedan auxiliar en la construcción de interfaces y plataformas para compartir
protocolos/datos apropiadamente. Sin esto, es imposible realizar estudios
colaborativos significativos, multicéntricos y de gran número de sujetos. Si el
problema inicial es la búsqueda por un diagnóstico apropiado, o la detección de la
posible etiología, de factores de riesgo, de gatillos específicos, hay necesidad de
incrementar las habilidades clínicas y técnicas para identificar la amplia gama de
presentaciones de las epilepsias. Y en este momento, a la complejidad ya
mencionada de ellas, debemos agregarle la consecuente a la presencia de variadas
formas de comorbilidades. Con diagnóstico definido, se procede a posibles
abordajes terapéuticos. Y en los casos en los que, a pesar de los tratamientos, la
farmacorresistencia aparezca, se buscan los abordajes quirúrgicos y las neuro
modulaciones.

En otro escenario se busca: causalidad, mecanismos asociados a trauma, factores
genéticos, mecanismos celulares/moleculares, proteicos (canales, receptores,
enzimas), génicos, procesos neuroplásticos, inflamatorios, entre otros. Ciertamente
aquí surge una multiplicidad de modelos experimentales de variadas especies
animales (in vivo), preparaciones ex-vivo/in vitro (células, tajadas/rodajas (inclusive
humanas; organoides), modelos computacionales.

El mensaje mayor de esta conferencia es el de cómo enfrentar esta gama enorme
de fatores involucrados inicialmente en la expresión de crisis epilépticas asociadas a
comorbilidades, proponer con osadía responsable, estrategias para abordar desde el
diagnóstico al tratamiento y proyectar estudios multi/transdisciplinarios,
multicéntricos, con plataformas que permitan compartir, sin restricciones,
guardando todos los requisitos éticos y técnicos, protocolos y datos, de manera a
hacer contribuciones genuinas, reconociendo la enorme variabilidad,
heterogeneidad, multietnicidad de las poblaciones, de manera que se garantice
que todos puedan beneficiarse de los resultados, patentes, productos diagnósticos
o de tratamiento, sin restricciones. Solamente con un proyecto mayor como el aquí
propuesto, podremos de verdad avanzar, porque las últimas décadas han mostrado
un enorme fracaso (a pesar de múltiples esfuerzos y cantidad de dinero invertido)
en aspectos que van del diagnóstico al tratamiento, de la búsqueda de mecanismos,
a la explicación de tratamientos racionales, individualizados, basados, en
mecanismos/sistemas complejos.

PALABRAS CLAVE: Epilepsias, Comorbilidades, Complejidad/Funciones Emergentes,
Medicina de Precisión
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2.7. PRODUCTION MACHINERY OF LIPID AT THE MAM:
NEUROPATHOGENESIS COMPREHENSION

AREA-GOMEZ, Estela1,2

1. CSIC España
2. Columbia University

Correspondence Email: eag2118@cumc.columbia.edu

The link between cholesterol homeostasis and the cleavage of the amyloid 
precursor protein (APP), and their interrelationship to the pathogenesis of 
Alzheimer’s disease (AD), is still unknown. Cellular cholesterol levels are 
regulated by a crosstalk between the plasma membrane (PM), where most of 
the cholesterol resides, and the endoplasmic reticulum (ER), where the protein 
machinery that regulates cholesterol resides. The intracellular transport of 
cholesterol from PM to ER is believed to be activated by a lipid-sensing 
peptide(s) in the ER, with capacity to cluster cholesterol delivered from the PM 
into transient detergent-resistant membrane domains (DRMs) in the ER, called 
mitochondria-associated membranes or MAMs. The formation of the MAM, in 
turn clusters and modulates multiple lipid enzymes that regulate the lipidome 
of the cell and the activity of cellular membranes. We propose that the 99-aa 
C-terminal fragment of APP (C99), when delivered to the ER to be cleaved by 
gamma-secretase, acts as a lipid-sensing peptide(s) that induces the formation 
of these transient MAM domains in the ER. Our data also indicates that in cellular 
AD models, increased levels of uncleaved C99 fragments in the ER, an early 
phenotype of the disease, upregulates the formation of MAMs in the ER, by 
inducing the internalization of extracellular cholesterol. Our data suggest a 
novel role for C99 as a mediator of cholesterol disturbances in AD, and defects 
in MAM regulation as a potential early hallmarks of the disease. 

PALABRAS CLAVE: Alzheimer, colesterol, MAM, APP, C99
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2.8. PAPEL DE LA NEUROTRANSMISIÓN INHIBITORIA EN EL 
CONTROL DE LA PLASTICIDAD SINÁPTICA

NAVARRO-LÓPEZ, Juan de Dios.1

1. University of Castilla-La Mancha

Correo Correspondencia: juan.navarro@uclm.es

El hipocampo es una región fundamental para la generación de nuevas
memorias. Para ello, en esta estructura se producen procesos de plasticidad
sináptica, que no son más que cambios en la forma de hablar entre las neuronas.
De esta forma, la comunicación entre las neuronas hipocampales se “fortalece”
para formar una nueva memoria, en un proceso denominado potenciación
sináptica a largo plazo (LTP). En cambio, la transmisión sináptica se “debilita” para
borrar memorias obsoletas y favorecer la formación de las nuevas, a través de la
depresión sináptica a largo plazo (LTD). El que se produzca LTP o LTD depende
de un fino ajuste en el equilibrio entre los sistemas excitadores e inhibidores que
controlan la transmisión neuronal.

De entre los distintos mecanismos inhibitorios que posee nuestro sistema
nervioso para controlar el exceso de excitación, diferentes sistemas de
neurotransmisión utilizan los canales GIRK, cuyo mal funcionamiento se ha
asociado a enfermedades neurológicas y psiquiátricas como trastornos del
estado de ánimo, trastorno por déficit de atención con hiperactividad (TDAH),
esquizofrenia, epilepsia, síndrome de Down, Alzheimer, Parkinson, alcoholismo o
drogadicción.

Utilizando técnicas de electrofisiología combinadas con pruebas de aprendizaje
y memoria en animales en libre movimiento, desvelaremos cómo la actividad de
estos canales GIRK gobierna los procesos de plasticidad sináptica en el
hipocampo necesarios para la formación de nuevas memorias y para su
posterior recuperación, esto es, para su recuerdo. Estos datos ponen de
manifiesto la importancia de los procesos neurofisiológicos de control del
equilibrio excitación/inhibición para el mantenimiento de las funciones
cognitivas.

PALABRAS CLAVE: GirK; synaptic plasticity; ex vivo; hippocampus; in vivo
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III. Simposios
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SIMPOSIO 1:

NEUROGENÉTICA
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3.1.1. INTEGRACIÓN DE PROTEÓMICA Y GENÓMICA 
A LA ENFERMEDAD DE PARKINSON

BENÍTEZ, Bruno1

1. Beth Israel Deaconess Medical Center / Harvard Medical School

Correo Correspondencia: bbenitez@bidmc.harvard.edu

El último metaanálisis de los estudios de asociación del genoma completo
(GWAS) identificó ~90 loci asociados con el riesgo de desarrollar la enfermedad
de Parkinson (EP). Sin embargo, los mediadores causales de la variación genética
asociada a la EP siguen sin resolverse. Nosotros integramos datos genómicos y
proteómicos de líquido cefalorraquídeo (LCR) para determinar las variantes
genéticas que afectan los niveles de proteínas. Usamos muestras del PPMI: 1158
participantes y 4230 proteínas cuantificadas en LCR. Analizamos 893 personas, 5
985 372 SNP pasaron los filtros y 683 personas fueron seleccionadas para el análisis
de pQTL. Realizamos cada GWAS por proteína como un rasgo cuantitativo.
Integramos estos datos con datos de una cohorte independiente (WUSTL). Se
diferenciaron células monocíticas humanas (U937) (dU937) en monocitos para
probar el efecto de LRRK2 y Alfa-sinucleina (aSyn) en varias proteínas.
Encontramos 709, 505 y 97 proteínas se asociadas con subgrupos de
participantes que portaban mutaciones LRRK2 o GBA1, o EP esporádica,
respectivamente. El locus LRRK2 es un modificador genético de nueve proteínas.
La asociación del locus LRRK2 con GRN, ENTPD1, OLR1 y GPNMB se replicó en una
cohorte independiente. Las células dU937 que sobre expresan LRRK2 mostraron
un aumento en los niveles intracelulares de CTSB y Saposin D. LRRK2 también
redujo los niveles extracelulares de CD39, PGRN y GPNMB y los niveles
intracelulares de dímeros aSyn endógenos. Nuestro enfoque de proteoma-
genoma identificó biomarcadores potenciales de la EP utilizando la proteómica
del LCR e identificó a LRRK2 como un modificador genético pleiotrópico.
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3.1.2. LA GENÉTICA DE LA ENFERMEDAD DE PARKINSON EN 
LATINOAMÉRICA Y EL CONSORCIO LARGE-PD

FERNÁNDEZ-MATA, Ignacio1

1. Cleveland Clinic

Correo Correspondencia: matai@ccf.org

La enfermedad de Parkinson (EP) es la segunda enfermedad neurodegenerativa
más común, y afecta a casi 10 millones de personas en todo el mundo. En los
últimos 20 años la genética ha jugado un papel muy importante para
incrementar el conocimiento que tenemos sobre la etiología de esta
enfermedad. Estudios en familias han identificado más de 20 genes diferentes
que pueden causar la enfermedad, y estudios de asociación de genoma
completo (GWAS) en cohortes de caso/control han identificado al menos 90
variantes asociadas al riesgo a desarrollar EP. Por desgracia la mayoría de los
estudios familiares y todos los estudios case/control se han realizado con
individuos de ancestría Europea o Asiática. En esta charla hablaremos sobre
algunos de los estudios que se han hecho en Latinoamérica, sobre todo a través
del consorcio Latinoamericano para el estudio de la genética de Parkinson
(LARGE-PD). Estos estudios han identificado varios loci asociados al riesgo a
desarrollar la enfermedad en población Latina, sobre todo utilizando modelos
incorporando la ancestría local para un análisis más adecuado de la población
mestiza existente en la región. Para terminar, hablaremos sobre los trabajos que
estamos realizando junto al Global Parkinson Genetic Project (GP2), proyecto a
nivel mundial para entender el papel de la genética en esta enfermedad en
todas las poblaciones, y las oportunidades de formación y financiación que este
proyecto ofrece para investigadores en Latinoamérica.

PALABRAS CLAVE: Parkinson; Genética; Latinos; GWAS
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3.1.3. AVANCES DEL ESTUDIO GENÓMICO (GWAS) EN LA 
ENFERMEDAD DE ALZHEIMER EN COLOMBIA

ARBOLEDA-BUSTOS, Carlos1

1. Grupo de Neurociencias, Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: cearboledab@unal.edu.co

Introducción: La enfermedad de Alzheimer (EA) es un desorden
neurodegenerativo progresivo causante de la demencia más común en la
población mayor en todo el mundo. Los análisis de asociación de genoma
completo (GWAS) han permitido la identificación de variantes genéticas que
contribuyen a la susceptibilidad de la EA en diversas poblaciones, no obstante,
ningún estudio de GWAS ha sido realizado en la población colombiana.

Objetivo: Identificar variación genética asociada a la EA de inicio tardío en
Colombia empleando un estudio de GWAS.

Métodos: Se realizó un estudio de GWAS de la EA de inicio tardío en 256 casos
y 241 controles colombianos y se indagaron las variantes asociadas a la EA
identificadas en estudios de GWAS de Europa del Biobanco Europeo de
Alzheimer y Demencia (EADB).

Resultados: Una única señal significativa a nivel genómico se detectó en
APOE4 (OR=3.32[2.25-4.92], p = 1.8x10-09) y 4 señales sugestivas adicionales
previamente no detectadas. De las 83 variantes reportadas de EADB, dos fueron
replicadas en nuestro estudio.

Discusión: Se presenta el primer estudio de GWAS de la enfermedad de
Alzheimer de inicio tardío en Colombia. Este estudio identificó variación
genética compartida que puede modular el riesgo de EA entre europeos y
colombianos.

PALABRAS CLAVE: Genética, Alzheimer, GWAS, Colombia
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SIMPOSIO 2:

NEUROANATOMÍA Y 

CONECTIVIDAD
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3.2.1. NEURONAS DE VON ECONOMO 
EN LA CORTEZA CEREBRAL HUMANA

GONZÁLEZ-ACOSTA, Carlos1; ORTIZ-MUÑOZ, Daniela.1; PLAZA-PATIÑO, Óscar2; ESCOBAR, 
Martha.1; BURITICÁ-RAMÍREZ, Efraín 1; & BECERRA-HERNÁNDEZ, Lina.1

1. Universidad del Valle
2. Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses, Regional Suroccidente

Correo Correspondencia: carlos.arturo.gonzalez@correounivalle.edu.co

Las neuronas de von Economo (VENs) son células de proyección que difieren de
las descripciones histológicas clásicas. Su localización es circunscrita a la porción
rostral de la ínsula y a la región supragenual del giro cíngulo. Su soma es
fusiforme. De sus polos apical y basal emergen procesos dendríticos únicos, con
pocas espinas. Son de mayor tamaño que las neuronas piramidales, aunque su
densidad es significativamente menor. Las VENs presentan una vulnerabilidad
selectiva en patologías cuyo signo predominante es el arresto de las habilidades
sociales. Con base en criterios anatómicos, hodológicos y funcionales, se
planteó el objetivo de buscarlas y detallarlas en regiones no observadas
previamente. A través de inmunohistoquímica con el anticuerpo Anti–NeuN se
procesó el tejido de sujetos postmortem, sin antecedente de patología
neuropsiquiátricas. Se realizó análisis citoarquitectónico y morfométrico
bidimensional. Se encontró y caracterizó las VENs en áreas de la corteza
prefrontal medial. La morfología coincidió con la reportada en estudios previos.
En todos los casos su tamaño fue mayor al de las piramidales del sector. Su
densidad disminuyó en sentido postero-anterior y se evidenció una asimetría
significativa a favor del hemisferio no dominante. Estos datos permiten sugerir
que las VENs son una tipología celular específica de las cortezas límbicas y que
juegan un rol determinante en la cognición social.

PALABRAS CLAVE: Neuronas de von Economo, corteza prefrontal medial, 
cognición social
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3.2.2. EFECTO DE LA INFECCIÓN CON VIRUS DEL ZIKA EN LA 
ESTRUCTURA Y CITOARQUITECTURA NEURONAL Y 

ASTROGLIAL EN ENCÉFALOS DE RATONES

SANTAMARÍA-ROMERO, Gerardo.1; RENGIFO-CASTILLO, Aura.1 & TORRES-FERNÁNDEZ,
Orlando1

1. Instituto Nacional de Salud

Correo Correspondencia: gesantamariar@unal.edu.co

La infección con virus Zika (ZIKV) durante la gestación puede afectar
gravemente el neurodesarrollo prenatal y postnatal (1). No obstante, poco se
conoce sobre la estructura y distribución de las poblaciones celulares (neuronas
y glía) en el tejido nervioso infectado. Nosotros hemos evaluado el efecto de la
infección por ZIKV en la integridad del tejido nervioso, así como en la expresión
de marcadores neuronales y astrogliales de la corteza cerebral y el cerebelo.
Para ello se inocularon ratones Balb/c neonatos (24 h) con ZIKV por vía
intraperitoneal y controles con solución mock. Diez días después los animales se
anestesiaron, se perfundieron con paraformaldehído 4% y se extrajeron los
encéfalos para estudio histológico (técnicas de hematoxilina & eosina, Von
Kossa y Golgi-Cox) e inmunohistoquímico utilizando anticuerpos para los
marcadores neuronales NeuN, calbindina (CB), parvoalbúmina (PV), calretinina
(CR) y MAP2, y los marcadores astrogliales GFAP y S100B. En los animales
infectados con ZIKV fueron evidentes los efectos en la integridad del tejido
nervioso manifestada con la pérdida en el número y tamaño de las neuronas,
vasodilatación y formación de calcificaciones. Se demostró también pérdida
significativa de la inmunorreactividad de NeuN y aumento de GFAP y S100B. CB,
CR y PV se expresaron de diferentes formas en la corteza y el cerebelo. Se
observó patología dendrítica asociada a la pérdida de expresión de MAP2. En
conclusión, la infección con ZIKV afecta notablemente la estructura de la
corteza cerebral y el cerebelo en ratones neonatos Balb/c. Por lo tanto, son un
excelente modelo de investigación neuropatológica del Zika. (2).

Referencias 1. Komarasamy TV, Adnan NAA, James W, Balasubramaniam VRMT. Zika virus neuropathogenesis: The 
different brain cells, host factors and mechanisms involved. Front Immunol. 2022; 13:773191. doi: 
10.3389/fimmu.2022.773191. 2. Laiton-Donato K, Álvarez-Díaz DA, Rengifo AC, Torres-Fernández O, Usme-Ciro JA, 
Santamaría G, et al. Complete genome sequence of a Colombian Zika virus strain obtained from BALB/c mouse 
brain after intraperitoneal inoculation. Microbiol Resour Announc. 2019;8(46): e01719-18. doi: 10.1128/MRA.01719-18 

PALABRAS CLAVE: Virus del Zika, corteza cerebral, cerebelo, marcadores
neuronales, técnica de Golgi
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3.2.3. EL VIRUS DE LA RABIA: UN MODELO NATURAL DEL 
TRANSPORTE AXONAL

TORRES-FERNÁNDEZ, Orlando1; SANTAMARÍA-ROMERO, Gerardo1 & MONROY-GÓMEZ,
Jeison1

1. Instituto Nacional de Salud

Correo Correspondencia: otorresf@ins.gov.co

El virus de la rabia (VR) entra por las terminaciones nerviosas de los músculos y
mediante transporte axonal retrógrado ingresa a las motoneuronas en el asta
ventral de la médula espinal. Siguiendo la ruta de la vía motora el virus asciende
hasta el encéfalo en donde se disemina de tal manera que en pocos días ya ha
invadido todo el sistema nervioso central. Las neuronas piramidales de la capa V
se destacan como las primeras células infectadas de la corteza cerebral. Algunos
autores han reportado también la posible entrada del VR a través de la vía
sensorial pero esta ruta de transporte es menos eficiente. Así, por ejemplo,
mientras que el virus inoculado en los músculos isquiotibiales es detectado a las
24 horas en las motoneuronas, en los escasos reportes de su transporte desde la
periferia por vía sensorial el virus alcanzó la médula espinal luego de varios días.
La evidencia experimental demuestra que las partículas virales ingresan a través
de los botones sinápticos desde la neurona postsináptica a la presináptica. Desde
la terminación presináptica las partículas virales se transportan hasta el soma y
desde allí pasan a los contactos axosomáticos. Otros virus neurotrópicos como el
herpes infectan también a las células gliales La fidelidad con la que el VR viaja
estrictamente de neurona a neurona lo ha convertido en un excelente trazador
neuronal, con la ventaja sobre los trazadores convencionales de que estos
últimos se van agotando a medida que avanzan mientras que el VR se reproduce
y mantiene la marcación.

PALABRAS CLAVE: Virus de la rabia, transporte axonal, motoneuronas, trazadores
neuronales
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3.2.4. MODIFICACIONES ESTRUCTURALES Y FUNCIONALES 
EN LAS CÉLULAS HIPOCAMPALES ASOCIADAS A 

LA LESIÓN DEL NERVIO FACIAL

TRONCOSO, Julieta1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: jtroncoso@unal.edu.co

Distintos modelos de lesión de nervios periféricos en ratas se han utilizado para
estudiar los cambios estructurales que ocurren en el sistema nervioso central
relacionadas con el procesamiento sensoriomotor. Nuestro grupo de
investigación ha descrito recientemente una disminución de la plasticidad a
largo plazo en la sinapsis comisural CA3-CA1 del hipocampo, asociada a este
tipo de lesión. Sumado a ello, se ha encontrado un aumento en los niveles
plasmáticos de corticosterona, una disminución en la consolidación de la
memoria espacial y un aumento de la activación microglial en el hipocampo de
animales con axotomía del nervio facial. En este trabajo se analizó la morfología
neuronal de las células piramidales de las regiones CA3 y CA1 del hipocampo en
ratas con lesión reversible o irreversible del nervio facial. Para ello, se realizó una
tinción neuronal con el método Golgi-cox en animales lesionados y sacrificados
a distintos tiempos post-lesión. Se evaluó la complejidad dendrítica mediante el
análisis de Sholl y la densidad de espinas dendríticas de las regiones basal y
apical. Se encontró que, en animales lesionados hubo disminuciones
significativas en: 1) la complejidad del árbol dendrítico; 2) la longitud total de
dendritas y 3) la densidad de espinas dendríticas, tanto en el área CA1 como en
CA3. Estos cambios tienden a revertirse en animales con lesión reversible, pero
no en animales con lesión permanente. Se concluye que la lesión del nervio
facial es capaz de producir cambios anatómicos en las neuronas del hipocampo,
que podrían estar relacionados con la disminución en la plasticidad sináptica
descrita anteriormente.

PALABRAS CLAVE: Golgi, Lesión Nervio facial, Hipocampo, Espinas dendríticas,
Análisis Sholl
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SIMPOSIO 3:

NEUROCIENCIA SOCIAL
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3.3.1. WHY AREN'T WE STUDYING PHENOTYPES OF CHANGE? 
TOWARDS A SCIENCE OF DYNAMIC FUNCTIONAL NEUROSCIENCE

CRAFA, Daina1

1. Clinical Neuropsychology Vrije University Amsterdam, Netherlands

Correspondence Email: d.a.crafa@vu.nl

The human brain is constantly changing. Every action reinforces or revises our 
neural processes in some way, and yet functional brain imaging research still 
relies on state-based neuroscience. With the introduction of functional near-
infrared spectroscopy (fNIRS) to brain imaging, which is highly tolerant of 
movement relative to other devices, we can finally study the human brain in 
action. One opportunity that fNIRS creates is the ability to watch the brain 
change in real time. After providing theoretical background, this talk will 
present two experiments that use repeated  measures designs to examine 
short- and long-term changes to functional brain processes. Data describing 
phenotypes of neural plasticity will also be explained. Implications for the basic 
neuroimaging research and clinical applications will be examined in detail.

mailto:d.a.crafa@vu.nl
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3.3.2. GRADIENTES UTILITARIOS Y ESFUERZO AUTORREGULATORIO EN LA 
RESOLUCIÓN DE DILEMAS MORALES: CORRELATOS DE LA VARIABILIDAD 

DE LA FRECUENCIA CARDÍACA

APONTE, Diego Mauricio1 & CAICEDO-MERA, Juan Carlos1 & MARTÍNEZ-COTRINA, Jorge1

1. Universidad Externado de Colombia

Correo Correspondencia: diego.aponte@uexternado.edu.co

La resolución de dilemas morales es una estrategia para investigar la racionalidad
moral de las personas, así como sus correlatos fisiológicos. El modelo dual clásico
descrito por Joshua Greene propone que la racionalidad moral se expresaría en
respuestas de dos tipos: las deontológicas (basadas en procesos intuitivos y
emocionales sobre el actuar correcto e incorrecto, los cuales se adquieren a
través de aprendizaje social) y las utilitarias (que parten del cálculo racional de
los rendimientos o ventajas que pueda tener una decisión moral). Todavía no
está completamente claro cómo se producen procesos de autorregulación
psicológica y fisiológica en tareas de dilemas morales. Investigaciones anteriores
han propuesto que las respuestas utilitarias requieren control cognitivo, pero
estudios posteriores han encontrado inconsistencias con las predicciones
empíricas de esa hipótesis. En este artículo, tratamos la sensibilidad de los
participantes a los gradientes utilitarios como una medida de desempeño. Estos
gradientes se entienden como espectros de rendimientos o beneficios
asociados a determinadas decisiones. Enfrentamos a los participantes (N = 82)
con un conjunto de cinco dilemas que evocan un gradiente de respuestas
utilitarias medias en una escala de 4 puntos y recopilamos datos sobre la
variabilidad de la frecuencia cardíaca (HRV) y las respuestas utilitarias.
Encontramos correlaciones positivas entre la HRV tónica y fásica y la sensibilidad
al gradiente utilitario en el grupo de tónica alta, pero no en el grupo de tónica
baja. Los resultados sugieren que existen correlaciones entre los procesos de
toma de decisión moral y la medida fisiológica de HRV.

PALABRAS CLAVE: Gradientes, dilemas morales
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3.3.3. VIOLENCIA Y VULNERABILIDAD: ESTUDIOS DESDE LA NEUROCIENCIA 
SOCIAL

HERRERA, Eduar 1

1. Universidad ICESI

Correo Correspondencia: eherrera@icesi.edu.co

Fenómenos como la violencia y los factores de vulnerabilidad (abandono,
negligencias, deprivación social y económica etc.) se han asociado con
alteraciones en el desarrollo cerebral, cognitivo, afectivo y social.
Esencialmente, la exposición crónica a estos factores incrementa los déficits en
los diferentes dominios. Esta conferencia, muestra reciente evidencia sobre las
alteraciones en la cognición social en poblaciones expuestas a la violencia y a
los diferentes factores de vulnerabilidad. Se presentan datos conductuales, de
neuroimágenes y moleculares derivados de las líneas de investigación que tiene
la maestría en neurociencia social, de la Universidad Icesi.

PALABRAS CLAVE: Violencia, Salud Cerebral, Vulnerabilidad, neurociencia,
cognición
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3.3.4. SALUD MENTAL Y PROCESOS ADAPTATIVOS EN MIGRANTES VENEZOLANOS 
RESIDENTES EN COLOMBIA: EFECTOS DE UNA INTERVENCIÓN SOBRE EL 

RECONOCIMIENTO EMOCIONAL Y LA VARIABILIDAD DE LA FRECUENCIA 
CARDÍACA

CAICEDO-MERA, Juan Carlos1; MARTÍNEZ COTRINA, Jorge1; APONTE, Diego Mauricio1; 
LÓPEZ, María Adelaida2 & QUIÑONES, Natalia2

1. Universidad Externado de Colombia
2. Dunna Foundation

Correo Correspondencia: juan.caicedo@uexternado.edu.co

En los últimos años, debido a la enorme migración de personas provenientes de
Venezuela, Colombia ha experimentado la situación de convertirse en un país
receptor, sin que cuente con condiciones óptimas para ello en términos
laborales, de infraestructura y de servicios sociales. Una de las consecuencias de
este fenómeno son las complejas problemáticas de salud mental que padece
esta población. En esta ponencia, se analizan a través de registros fisiológicos y
psicométricos, los posibles impactos de un programa de intervención mixta
mente-cuerpo y psico-social en población migrante venezolana que se
encuentra radicada en tres ciudades colombianas: Barranquilla, Cali y
Bucaramanga. Este programa fue desarrollado por la Corporación Dunna con 72
participantes, a través de prácticas restaurativas basadas en la comunicación
asertiva, la gestión de conflictos, la regulación emocional a través de ejercicios
de yoga, entre otras. La intervención consistió en 12 sesiones desarrolladas a lo
largo de tres meses. Se realizaron registros electrofisiológicos, pruebas de
reconocimiento emocional y evaluaciones psicométricas previas y posteriores a
la intervención, comparándolos con un grupo control. Los resultados
evidenciaron que la intervención tuvo un impacto positivo en los indicadores
de salud mental reflejada en disminución de los niveles de depresión, ansiedad
y síntomas somáticos, así como un incremento en habilidades de cognición
social e indicadores de resiliencia. A nivel fisiológico se evidenciaron efectos
positivos sobre la variabilidad de la frecuencia cardíaca. Los resultados sugieren
que este tipo de intervenciones podría beneficiar los procesos de adaptación e
integración de estas personas en sus contextos de acogida.

PALABRAS CLAVE: Migración, HRV, resiliencia, salud mental
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Simposio 4:

NEUROFISIOLOGÍA Y 

PLASTICIDAD
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3.4.1. RELACIÓN ENTRE LA ACTIVIDAD OSCILATORIA Y SINÁPTICA DEL 
HIPOCAMPO EN MODELOS IN VIVO

NAVA-MESA, Mauricio1 & GAUTHIER-UMAÑA,Cecile2 
1. Universidad del Rosario
2. Pontificia Universidad Javeriana

Correo Correspondencia: mauricio.nava@urosario.edu.co

Con el fin de entender la relación entre la actividad sináptica, con los estados
funcionales cerebrales y los procesos cognitivos/comportamentales, se han
desarrollado diferentes técnicas de análisis de la actividad eléctrica unicelular y
multicelular. Gran parte dichas bioseñales, consisten en cambios en la actividad
oscilatoria en grupos neuronales particulares o en redes cerebrales más
extensas, y que se comunican entre sí. Se presenta una nueva interface gráfica
desarrollada en MATLAB, denominada BOARD-FTD-PACC (Brain Oscillations
Analysis and Resourceful Display in Frequency and Time Domains Plus Phase
Amplitude Coupling and Coherence), la cual permite analizar de forma
simultánea la actividad post-sináptica, así como la actividad oscilatoria y la
modulación entre bandas de frecuencia, principalmente mediante el acople
fase-amplitud (PAC) y coherencia de fase. En una aplicación práctica de la
interfaz, se observa que la administración intrahipocampal del péptido Beta-
Amiloide (Aβ 25-35 and Aβ 1-40) afecta la potenciación a largo plazo (LTP) en el
circuito CA3-CA1, y además, se modifica la densidad espectral de potencia
relativa en la banda gamma (25-120 Hz). La estimulación de alta frecuencia, y por
ende la inducción de LTP, se relacionan con desplazamientos en el vector de
acople fase amplitud de theta sobre gamma, mecanismos que son bloqueados
por la administración del Aβ. Dichos resultados indican que las disfunciones en
los mecanismos de plasticidad sináptica se relacionan con modificaciones en la
actividad oscilatoria, y por ende, con cambios en la red del hipocampo.

PALABRAS CLAVE: Hipocampo, análisis tiempo-frecuencia, acople fase-amplitud,
amiloide-beta, plasticidad sináptica
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3.4.2. MOLÉCULAS MODULADORAS DE LA PLASTICIDAD NEURONAL: 
PERSPECTIVAS DESDE LA BIOPROSPECCIÓN Y LA SÍNTESIS ORGÁNICA

SUTACHÁN-RUBIO, Jhon Jairo1;VERA, Ricardo1; RIVEROS, Andre2; KIM, Seonil3; LOAIZA, Alix1 

& ALBARRACIN, Sonia L. 1

1. Pontificia Universidad Javeriana
2. Universidad del Rosario
3. Colorado State University

Correo Correspondencia: jsutachan@javeriana.edu.co

La plasticidad estructural es caracterizada por cambios morfológicos en el árbol
y las espinas dendríticas que pueden resultar en la modulación de la transmisión
sináptica entre los componentes de la red neuronal. De esta forma, la
plasticidad estructural es un proceso clave en el aprendizaje y el
establecimiento de la memoria. Por ejemplo, se ha encontrado que el desarrollo
de déficits cognitivos, asociados a diversas patologías del sistema nervioso
central, se caracterizan por la pérdida de espinas y la reducción del árbol
dendrítico, que conlleva a una disfunción en la transmisión sináptica y a la
muerte neuronal. Desde tiempos ancestrales, las plantas han sido usadas para el
tratamiento de diferentes patologías. Este efecto se ha atribuido a la presencia
de metabolitos secundarios, que son moléculas de alto interés farmacológico
debido al potencial que tienen de regular diferentes procesos celulares.
Nuestro laboratorio se ha concentrado recientemente en el búsqueda y
evaluación de metabolitos secundarios, aislados de plantas endémicas
colombianas, que puedan regular la complejidad del árbol dendrítico neuronal.
Los resultados hasta ahora obtenidos muestran que extractos obtenidos de
plantas de las familias Asteraceae, Verbenaceae, Passifloraceae y Bromeliaceae
contienen metabolitos que regulan la estructura del árbol dendrítico a través de
mecanismos que involucran vías de señalización como las PI3 y MAP quinasas,
entre otras. El análisis de la naturaleza de los metabolitos involucrados en regular
esta actividad, nos ha permitido trabajar en la síntesis de moléculas orgánicas
con diferentes grupos activos que regulan la plasticidad estructural neuronal a
diferentes niveles.

PALABRAS CLAVE: Plasticidad neuronal, dendritas, espinas dendríticas,
transmisión sináptica



@ C O L N E  |  X I I I  C O N G R E S O  N A C I O N A L  –  X I V  S E M I N A R I O  I N T E R N A C I O N A L  D E  N E U R O C I E N C I A S 46

3.4.3. INTERACCIONES FUNCIONALES DE LA CORTEZA MOTORA 
PRIMARIA DE LAS VIBRISAS

MÚNERA, GALARZA, Francisco Alejandro1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: famunerag@unal.edu.co

Aunque la corteza motora primaria de las vibrisas (vM1) no es necesaria para la
generación del batido activo de las vibrisas en roedores, su actividad es crucial
para organizar este comportamiento en función de las características del
ambiente inmediato y el estado interno del sujeto. Por este motivo, en nuestro
laboratorio se han estudiado las interacciones funcionales de vM1 con otras
regiones de la corteza cerebral (vM1 contralateral, corteza somatosensorial
primaria, hipocampo) y estructuras subcorticales (estriado, núcleos talámicos
ventroposteromedial y posteromedial). Para evaluar dichas interacciones
funcionales, hemos desarrollado una preparación para el registro simultáneo de
la actividad provocada por la estimulación somatosensorial sobre vM1 y
estructuras funcionalmente relacionadas y para determinar el efecto de la pre-
estimulación en dichas estructuras sobre el procesamiento de la información
somatosensorial y la generación de comandos de movimiento en vM1 en
roedores anestesiados. Hemos podido determinar que la información
somatosensorial es procesada en paralelo en diversas estructuras corticales
(vM1, S1b, región CA1 del hipocampo) y subcorticales (estriado y núcleos
talámicos). Además, hemos demostrado que la preestimulación en estas
estructuras tiene efectos facilitadores o desfacilitadores sobre el procesamiento
de información somatosensorial en vM1. Estos datos experimentales permiten
plantear un modelo interacción funcional de vM1 con otras estructuras
prosencefálicas.

PALABRAS CLAVE: Corteza motora primaria. Vibrisas. Electrofisiología. Comandos
motores. Roedores
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3.4.4. CANALES TRPV4 Y TRPA1 Y SU ROL EN LA NEUROTOXICIDAD 
INDUCIDA POR HIPOXIA Y PACLITAXEL

SÁNCHEZ, Julio César1

1. Universidad Tecnológica de Pereira

Correo Correspondencia: jcsanchez@utp.edu.co

TRPV4 y TRPA1 son canales catiónicos polimodales que tiene un importante rol
en la homeostasis de calcio en neuronas centrales y periféricas. La función
alterada de estos canales hace parte de los mecanismos de respuesta a agentes
neurotóxicos de diversa índole y se constituyen en un blanco terapéutico
potencial en diversos estados relacionados con daño neuronal. Los mecanismos
subyacentes a la alteración de la función de estos canales son además el
camino para comprender mejor el proceso de homeostasis de calcio en estados
fisiológicos relacionados. El paclitaxel (PTX) es un agente antineoplásico
empleado ampliamente que produce una neuropatía central y periférica
incapacitante que obliga a la suspensión del medicamento. Esta droga
incrementa la expresión y la actividad funcional de TRPV4 y TRPA1 según
nuestros estudios moleculares y electrofisiológicos, aumentando la entrada de
calcio en neuronas y promoviendo la muerte celular; esta droga también altera
la interacción con la proteína NCS-1, reguladora de la concentración de calcio
intracelular. Condiciones de hipoxia y baja glucosa (OGD) también tienen un
efecto similar en estos canales. La modulación de la función de TRPV4 y TRPA1
con agonistas y antagonistas del canal puede enfatizar o revertir el efecto
celular de PTX y OGD; el litio, un agente que ha demostrado ser útil en la
prevención de neuropatía inducida por PTX, modula también la función de
estos canales según nuestros resultados. Estos hallazgos sugieren que la
modulación farmacológica de TRPV4 y TRPA1 pueden tener utilidad en la
prevención de este tipo de neurotoxicidad inducida.

PALABRAS CLAVE: Neurotoxicidad, TRPV4, TRPA1, paclitaxel, hipoxia
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Simposio 5:

NEURODEGENERACIÓN 1
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3.5.1. METABOLISMO DE FOSFOLÍPIDOS: AVIZORANDO MARCADORES 
PREDICTIVOS DE LA ENFERMEDAD DE ALZHEIMER

CARDONA-GÓMEZ, Gloria Patricia1, SALOMÓN-CRUZ, Iván Daniel1, ARIAS-LONDOÑO, 
Julián1 & AREA-GOMEZ, Estela2,3

1. Universidad de Antioquia
2. CSIC España
3. Columbia University

Correo Correspondencia: patricia.cardonag@udea.edu.co

Existe una alta correlación entre el genoma lipídico y el conectoma en la
progresión de la neurodegeneración tipo Alzheimer. Sin embargo, la
acumulación particular de gránulos de lípidos inestables en las células gliales es
el marcador neuropatológico menos estudiado. Los lípidos gobiernan el
equilibrio energético, el sistema de endomembranas, la eliminación de
proteínas y las cascadas de señalización celular. Éstos componen el SNC
constituido por un 50% de fosfolípidos, un 40% de glicolípidos y un 10% de
colesterol, ésteres de colesterol y trazas de triglicéridos. Los fosfolípidos y la
composición de ácidos grasos son comunes a la constitución del tejido celular y
al metabolismo de los lípidos en el cerebro sano y también participan en la
disfunción de la barrera hematoencefálica (BBB), inflamación, desequilibrio
bioenergético, deterioro de la mielinización, estrés oxidativo. Por lo tanto, nos
centraremos en los avances de nuestra investigación presentando dichas
moléculas como unos potenciales blancos de firma temprana de la génesis y
prevención del deterioro cognitivo y la demencia.

PALABRAS CLAVE: Fosfolípidos, ácidos grasos, unidad neurovascular, deterioro
cognitivo, demencia
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3.5.2. ALTERACIÓN GLIOVASCULAR EN LA ENFERMEDAD DE ALZHEIMER: 
GLIOPROTECCIÓN POR APOE3 CHRISTCHURCH

POSADA-DUQUE, Rafael1

1. Universidad de Antioquia

Correo Correspondencia: rafael.posada@udea.edu.co

La comprensión del Sistema Nervioso Central (SNC) se ha centrado durante el
último siglo en el entendimiento de la fisiología neuronal; sin embargo, durante
las últimas dos décadas se ha adoptado una visión integrativa, involucrando el
acople neurovascular. Este enfoque permite comprender la fisiología y
fisiopatología del SNC a partir de las interacciones de las células gliales, murales,
endoteliales y las neuronas. Especialmente, el acople gliovascular ha sido de
nuestro interés, en el cual describimos los cambios de las interacciones de los
diferentes tipos de astrocitos con la microvasculatura cerebral. En este sentido,
hemos propuesto que las diferentes alteraciones gliovasculares caracterizan los
tipos de Alzheimer; familiar y esporádico; y cómo es protegido en un caso
especial de resistencia al Alzheimer familiar, (E280A) homocigoto R136S en
APOE3 (APOE3Ch). Específicamente, el tipo de astrocito acoplado a las células
endoteliales definen la integridad estructural de la microvasculatura en la
corteza frontal de SAD, FAD y APOE3Ch. En particular, SAD se caracteriza por
astrodegeneración, alteración en proteínas reguladores del glutamato,
deterioro vascular y pérdida de la integridad de la BBB; en contraste, FAD
presenta un fenotipo hiperreactivo astrocítico y alteración gliovascular. De
manera interesante, a pesar de la carga masiva de Aβ en APOE3Ch este caso
mostró una homeostasis astrocítica y gliovascular. Este estudio proporciona
nuevos conocimientos sobre la relevancia potencial de la gliovasculatura en el
desarrollo y la protección de la AD.

PALABRAS CLAVE: Alzheimer familiar, Alzheimer esporádico, unidad gliovascular,
astrocitos, APOE3Ch
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3.5.3. ALTERATION OF MITOCHONDRIA-ER CONTACTS IN 
AMYOTROPHIC LATERAL SCLEROSIS

LARREA, Delfina1 & AREA-GOMEZ, Estela1

1. Columbia University

Correo Correspondencia: dl2777@cumc.columbia.edu

La esclerosis lateral amiotrófica (ELA) está caracterizada por la degeneración de
las neuronas motoras en la corteza cerebral primaria y en las células de asta
superior e inferior de la médula espinal. La enfermedad tiene dos formas, ELA
esporádico y familiar (mutaciones en: SOD1, FUS, VAPB, C9ORF72, TARDBP y
SIGMAR1). A pesar de que estas mutaciones están involucradas en diferentes
vías, las dos formas de ELA comparten un mecanismo patogénico común que
resulta en la degeneración de las neuronas motoras.

A nivel molecular los fenotipos comunes a todas las formas de ELA son:
disfunción mitocondrial, alteraciones en el metabolismo de la glucosa, lípidos y
ARN, agregados proteicos y autofagia. Es interesante resaltar que varias de estas
alteraciones están reguladas en los contactos entre la mitocondria y el ER o
membranas de ER asociadas a mitocondria (MAM).

En relación a estos fenotipos moleculares, encontramos una desregulación de
MAM en modelos de motoneuronas humanas que llevan una mutación en el
gen de SOD1(A4V) y en la médula espinal del modelo de ratón de ELA que
contiene la mutación SOD1 (G93A).

Nuestros resultados muestran que las mutaciones en SOD1 contribuyen al
defecto en la estructura y función de MAM, provocando una reducción del
metabolismo del piruvato y un incremento en la oxidación de ácidos grasos en
la mitocondria. Como consecuencia de este cambio metabólico, se produce un
estado de hipoxia metabólica llamado “pseudo-hipoxia” en presencia de
oxígeno el cual es también posible observar en el perfil lipídico del suero de
pacientes con ELA.

PALABRAS CLAVE: ELA, mitocondria, lípidos, metabolismo
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3.5.4. EL CANNABIDIOL COMO NEUROPROTECTOR EN LA 
DEGENERACIÓN DOPAMINÉRGICA: NUEVAS PERSPECTIVAS EN LA 

ENFERMEDAD DE PARKINSON

MENDIVIL-PÉREZ, Miguel1, FELIZARDO-OTÁLVARO, Andrea1, JIMÉNEZ DEL RÍO, Marlene1  & 
VÉLEZ-PARDO, Carlos 1

1. Universidad de Antioquia

Correo Correspondencia: miguel.mendivil@udea.edu.co

La Enfermedad de Parkinson (EP) es una entidad neurodegenerativa progresiva
que afecta a más del 1% de la población mayor de 65 años y a más del 4% de la
población mayor de 85 años. A nivel celular, se destaca el estrés oxidativo (EO) y
la muerte dopaminérgica como eventos desencadenantes de sus signos
clínicos. Por ello, el aumento del sistema antioxidante/protector de muerte
celular podría retrasar los eventos patológicos asociados a la enfermedad. Se ha
determinado que moléculas como el cannabidiol (CBD) puede ayudar al control
de los signos clínicos de la EP y se ha postulado que algunos de sus efectos
ocurren de manera independiente de receptores. Por esta razón en nuestro
trabajo no propusimos evaluar el efecto del CBD en un modelo de EP inducido
por EO. Para ello, células similares a neuronas fueron expuestas a la combinación
paraquat/maneb (PQ/MB) durante 6h, en presencia o ausencia del CBD.
Mediante la evaluación de la producción de especies reactivas de oxígeno, la
determinación del potencial de membrana mitocondrial y la medición de la
activación de Casp3/oxidación de DJ-1 se pudo evidenciar que el CBD previene
el daño celular inducido por el PQ/MB. Más aún, mediante el uso de agonistas
inversos cannabinoideos y mediante ensayos libres de células pudimos
evidenciar que el efecto del CBD está dirigido a dianas intracelulares. Estos
resultados ratifican la importancia del uso del CBD en estadios tempranos de la
EP y destacan el importante efecto que ejerce de manera independiente de
receptores.

PALABRAS CLAVE: Enfermedad de Parkinson, cannabidiol, estrés oxidativo,
apoptosis



@ C O L N E  |  X I I I  C O N G R E S O  N A C I O N A L  –  X I V  S E M I N A R I O  I N T E R N A C I O N A L  D E  N E U R O C I E N C I A S 53

Simposio 6:

NEUROCIENCIA COGNITIVA
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3.6.1. EL CONTROL INHIBITORIO DE LA IMITACIÓN:
ESTUDIOS EN PSICOLOGÍA Y NEUROCIENCIAS 

ULLOA, José Luis1

1. Centro de Investigación en Ciencias Cognitivas, Facultad de Psicología, Universidad de Talca

Correo Correspondencia: joulloa@utalca.cl

El control de nuestras acciones es fundamental para nuestra vida. Entre las
acciones que realizamos comúnmente existen aquellas relacionadas con copiar
acciones de otros. Pero, además de imitar debemos ser capaces de inhibir estas
conductas imitativas. Una pregunta fundamental en psicología y neurociencias
es cómo se lleva a cabo esto. En esta charla haré una breve revisión del estudio
de la imitación automática (un modelo experimental de la imitación) y de sus
correlatos neuronales. Además, avanzaré la idea de que alteraciones en estos
mecanismos de imitación y de inhibición de la imitación pueden estar a la base
de ciertas psicopatologías.

PALABRAS CLAVE: Imitación, inhibición, funciones ejecutivas



@ C O L N E  |  X I I I  C O N G R E S O  N A C I O N A L  –  X I V  S E M I N A R I O  I N T E R N A C I O N A L  D E  N E U R O C I E N C I A S 55

3.6.2. AVERSIVE LEARNING IN THE HUMAN BRAIN: 
GENERALIZATION ACROSS FEATURE DIMENSIONS

KEIL, Andreas1

1. University of Florida

Correspondence Email: akeil@ufl.edu

Processing capabilities for many low-level visual features are experientially 
malleable, aiding sighted organisms in adapting to dynamic environments. In 
this presentation, we discuss how visuocortical responses change as human 
observers learned to associate exemplars drawn from a given feature dimension 
with aversive outcomes. Using classical aversive conditioning together while 
recording dense-array EEG and pupillometry, we tested the pre-registered 
hypotheses of either sharpening or generalization for a range of feature 
dimensions, including orientation, motion direction, object category, and spatial 
location. Models of gaussian (generalization) or difference-of-gaussian 
(sharpening) changes after, compared to pre-conditioning were directly 
compared in a Bayesian framework. We found that visuocortical responses were 
selectively heightened when viewing aversively paired features for all feature 
dimensions. In the case of orientation, motion direction, and spatial location, 
effects displayed a non-linear, difference-of-gaussian profile across neighboring 
exemplars on a feature gradient, consistent with suppressive surround 
modulation of non-prioritized features. Measures of alpha band (8 – 12.8 Hz) 
activity and pupil diameter showed evidence of generalization. These results 
indicate that aversive conditioning of low-level visual prompts sharpened 
tuning in visual cortex. By contrast, aversive conditioning of higher-level 
features such as object category prompts linearly graded (generalization) 
modulation in visual cortex. These effects mirror the effects seen for top-down 
influences indexed by alpha power reduction and autonomic responses, also 
showing generalization. We summarize these changes in a simple 
computational model of adaptive population tuning as a function of 
experience.

PALABRAS CLAVE: Aprendizaje aversivo, características visuales, EEG,
pupilometría, condicionamiento aversivo
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3.6.3. ACTIVIDAD ELÉCTRICA CEREBRAL RELACIONADA CON ESTÍMULOS 
EMOCIONALES: ¿QUÉ TIENE PARA DECIR LA PSICOBIOLOGÍA?

LAMPREA, Marisol1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: mlamprear@unal.edu.co

Se sabe que las personas prestan mayor atención y almacenan con mayor
facilidad información con contenido emocional. Se ha propuesto que el
procesamiento de este tipo de estímulos requiere del uso de una mayor
cantidad de recursos y que esto puede ser evidenciado a través del registro de
la actividad eléctrica en cuero cabelludo. Si bien se ha sugerido que los
incrementos en la actividad registrada corresponden a aumentos en la actividad
en diferentes regiones corticales, poco se ha investigado la influencia de otras
regiones y circuitos muy estudiados en trabajos con modelos animales. Se
presenta evidencia a partir de la cual los cambios observados en los potenciales
relacionados con eventos pueden asociarse con la actividad en estructuras
como la amígdala, el sistema septo-hipocampal o el locus coeruleus en un
intento por integrar ambas fuentes de información experimental.

PALABRAS CLAVE: EEG, modelos animales, respuesta emocional
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3.6.4. ANÁLISIS EEG DE PERCEPCIÓN DE EMOCIONES Y 
CONTROL COGNITIVO

HERRERA-GÓMEZ, Paula1 & ÁVILA-CAMPOS, Jorge E. 1

1. Universidad Tecnológica de Pereira

Correo Correspondencia: p.herrera@utp.edu.co

Las herramientas de la neurociencia cognitiva se han diversificado cada vez más
en los últimos 20 años; sin embargo, los modelos de medición aislados no tienen
en cuenta variables complejas como pueden ser todas las implicadas en
conductas, emociones y pensamientos tanto de sujetos normales como de
quienes sufren de algún trastorno mental.

En ese contexto nuestro simposio pretende mostrar trabajos de diversos grupos
que abordan técnicas de neuroimágenes y de análisis de datos que abarcan
herramientas de biología molecular, hasta las variables clínicas y de conducta.
Consideramos indispensable el diálogo de modelos experimentales que
permitan generar puentes de comprensión, y que se propenda a los análisis
multimodales, en donde se alimentan modelos basados en técnicas de
aprendizaje de máquina, con variables clínicas, tiempos de respuesta a
paradigmas cognitivos computarizados, señales electroencefalográficas de
superficie y procesamiento de lenguaje natural, para robustecer estrategias que
nos permitan comprender mejor tanto las conductas normales como las
patológicas

PALABRAS CLAVE: Conducta, EEG, NLP, Machine Learning, diagnóstico
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Simposio 7:

NEURODESARROLLO 

Y EPILEPSIA
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3.7.1. MUTACIONES EN EL GEN DDX3X, ASOCIADO A TRASTORNOS DEL ESPECTRO 
AUTISTA, ALTERAN LA MORFOGÉNESIS Y LA SINAPTOGÉNESIS NEURONAL DE 

MANERA SEXO-ESPECÍFICA

LUKIN J 1, MOSSA A 1, PARK Y 1, AKPINAR Z 1 & DE RUBEIS S1

1. Icahn School of Medicine at Mount Sinai

Correspondence Email: jeronimo.lukin@mssm.edu

Mutations in the X-linked RNA helicase DDX3X cause a neurodevelopmental 
condition (DDX3X syndrome) often presenting with autism spectrum disorder. 
DDX3X escapes X chromosome inactivation in human and mice, resulting in 
higher expression in female brains when compared with male brains. Further, 
mutations in the DDX3X gene affect primarily females. DDX3X regulates mRNA 
translation, but the mechanisms of action in neurons, the impact of clinical 
mutations, and the influence of sex have not been studied yet. 

Using a Ddx3xflox mouse line generated at the Seaver Autism Center, we 
developed a cellular model to examine the impact of Ddx3x mutations in male 
and female neurons. We cultured primary cortical neurons from male embryos 
(Ddx3x+/y or Ddx3xflox/y) or female embryos (Ddx3x+/+, or Ddx3xflox/+, or 
Ddx3xflox/flox). We transfected them with a construct carrying Cre and 
mCherry to model male control (Ddx3x+/y) or null (Ddx3x-/y) neurons, as well 
as female control (Ddx3x+/+), haploinsufficient (Ddx3x+/-) or null (Ddx3x-/-) 
neurons. We then examined dendritic arborizations and synapse number and 
morphology and compared sexes and genotypes.

We found that Ddx3x is critical for both dendritogenesis and synaptogenesis, 
and its role is dependent on both sex and gene dosage. We also found that 
mutations identified in female patients are more deleterious than mutations 
identified in male patients. 

Our findings support a sex-specific role of Ddx3x in neuronal development and 
lay the bases to understand the sex biases in the prevalence and severity of 
DDX3X syndrome.

PALABRAS CLAVE: Autismo, desarrollo neuronal, sinapsis, diferencias sexo-
específicas, proteómica
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3.7.2. MICROCIRCUITOS CORTICALES EN TRASTORNOS DEL 
ESPECTRO AUTISTA

BECERRA-HERNÁNDEZ, Lina Vanessa1,2, Casanova, Manuel F3 & Buriticá-Ramírez, Efraín2

1. Pontificia Universidad Javeriana – Cali
2. Universidad del Valle
3. University of South Carolina

Correo Correspondencia: lina.becerra@correounivalle.edu.co

Los trastornos del espectro autista son condiciones clínicas asociadas a
alteraciones en el neurodesarrollo que implican un desbalance excitación-
inhibición en circuitos corticales. Integraremos análisis de sujetos con autismo
obtenidos en nuestro grupo con datos de estudios previos obtenidos por otro
grupo de investigación, que han evidenciado alteraciones gabaérgicas en la
corteza cerebral de personas con autismo. Nuestros resultados evidenciaron
una preservación general del número de las células positivas para Calretinina
(CR+) para los sujetos con autismo en las áreas corticales BA9/46, BA10, BA4 y
BA17 en conteos generales y para láminas supragranulares aisladas. Datos de
otros grupos evidencian disminución de las interneuronas gabaérgicas positivas
para Parvoalbúmina (PV+) en corteza prefrontal humana de personas con
autismo. Ambos resultados apoyan el consenso de una más alta susceptibilidad
a la degeneración de las interneuronas PV+ y una más alta resistencia a la injuria
en las neuronas CR+. La conservación de las células CR+ contribuiría al
desbalance excitación/inhibición, teniendo este grupo un papel desinhibitorio
que se acentuaría ante la disminución de las células PV+ reportada en estudios
previos. Adicionalmente, reportamos una disminución en el número de células
CR+ para los sujetos con autismo en las láminas infragranulares de las áreas
corticales BA4 y BA17, dato novedoso que evidencia vulnerabilidad selectiva de
sectores infragranulares de las áreas primarias, donde las células CR+ cumplen
un papel más inhibitorio que desinhibitorio. Estos sectores son dependientes de
la conectividad aferente y eferente relacionadas con el procesamiento motor y
visual, ambos alterados en sujetos con autismo.

PALABRAS CLAVE: Microcircuitos, interneuronas gabaérgicas, autismo, corteza
cerebral
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3.7.3. ¿ES EFECTIVO EL CANNABIDIOL EN LA 
EPILEPSIA FARMACORRESISTENTE?

ROCHA-ARRIETA, Luisa. L1

1. Departamento de Farmacobiología. Centro de Investigación y de Estudios Avanzados

Correo Correspondencia: lrocha@cinvestav.mx

El cannabidiol (CBD) es un fármaco con propiedades anticonvulsivas,
antiinflamatorias y neuroprotectoras. Al presente existen estudios que apoyan
que el CBD es efectivo en diferentes tipos de epilepsia farmacorresistente. Sin
embargo, es importante mencionar que el CBD no es efectivo en algunos
pacientes.

En esta conferencia se tratarán los diferentes aspectos por los cuales el CBD
puede o no inducir efectos anticonvulsivantes en sujetos con epilepsia
farmacorresistente. Se tienen evidencias de que el CBD puede modificar los
efectos de fármacos antiepilépticos cuando se administran en combinación.
Este dato es importante ya que puede explicar la falta de efecto del CBD en
algunos pacientes. Adicionalmente, la expresión de ciertos polimorfismos de las
enzimas encargadas del metabolismo del CBD pueden disminuir la eficacia de
este como consecuencia de un aumento en su metabolismo. Nuestros estudios
se basan en el uso de un modelo experimental de crisis convulsivas severas
recurrentes las cuales facilitan el desarrollo de estado epiléptico y
farmacorresistencia. Adicionalmente, se evalúa el efecto del CBD en
sinaptosomas de corteza cerebral de pacientes con epilepsia
farmacorresistente sometidos a cirugía.

Los resultados obtenidos en el modelo preclínicos indican que el solo CBD no
modifica la expresión de las crisis convulsivas, pero reduce la severidad de las
mismas. Este efecto es aumentado cuando se combina con fármacos agonistas
del sistema GABAérgico, pero no cuando se combina con bloqueadores de
canales de calcio. Por otra parte, el CBD reduce la liberación de glutamato en
los sinaptosomas de corteza cerebral de pacientes con epilepsia
farmacorresistente. Finalmente, los pacientes que no responden al CBD
presentan polimorfismos específicos relacionados al metabolismo de este
fármaco.

PALABRAS CLAVE: Epilepsia, farmacorresistencia, cannabidiol, fármacos 
antiepilépticos
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3.7.4.  BÚSQUEDA DE BIOMARCADORES DE LA EPILEPSIA RESISTENTE A 
MEDICAMENTOS EN EL TEJIDO CEREBRAL POSTQUIRÚRGICO

HERRERA-TRUJILLO, Alejandro1,2,3; BEDOYA-SALDARRIAGA, Mailyn A.1; SÁNCHEZ-ESCOBAR,
Adolfo1; ORTIZ-MUÑOZ, Daniela1; FLÓREZ, Katherin1; AGUDELO-RÍOS, Marcela1;
GONZÁLEZ-ACOSTA, Carlos A.1,3; TOLOSA-GAVIRIA, Carlos R. 1,2,3; ESCOBAR-VIDARTE,
Óscar A.1,2; PLAZA-PATIÑO, Oscar A.4; VARGAS-GALVÁN, Diego A.3; ROJAS-CERÓN,
Christian A.1,2; DORADO-RAMÍREZ, Carlos A.1,2; BECERRA-HERNÁNDEZ, Lina V.1; ROCHA-
ARRIETA, Luisa L.5; GARCÍA-CAIRASCO, Norberto6 & BURITICÁ-RAMÍREZ, Efraín1

1. Centro de Estudios Cerebrales, Facultad de Salud, Universidad del Valle, Cali, Colombia
2. Hospital Universitario del Valle E.S.E. , Cali, Colombia
3. Clínica Imbanaco, grupo Quirón-Salud, Cali, Colombia
4. Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses, regional Suroccidente, Cali, Colombia
5. CIVESTAV, Ciudad de México, México
6. Departamento de Fisiología, Escuela de Medicina de Ribeirão Preto, Universidad de São Paulo,

Ribeirão Preto, São Paulo, Brasil

Correo Correspondencia: herrera.alejandro@correounivalle.edu.co

Introducción: La epilepsia es la enfermedad primaria severa más común del
cerebro, cerca del 1% de la población mundial la padece. El diagnóstico y
tratamiento carecen de biomarcadores confiables del origen y la progresión de
la enfermedad, así como de la epileptogénesis o el paso de una condición que
responde a los medicamentos a una que no lo hace. Objetivo: Identificar
posibles biomarcadores de la refractariedad en la epilepsia, en el tejido cerebral
de pacientes llevados a cirugía.

Materiales y Métodos: Se analizaron histológicamente, muestras del tejido
extraído en cirugía, de 10 pacientes con epilepsia refractaria. Se usaron
marcadores de citoarquitectura, neurodesarrollo y neuroinflamación.

Resultados: Se apreciaron alteraciones en subpoblaciones de interneuronas
GABAérgicas, el aumento de marcadores de proliferación y muerte celular, así
como de neuroinflamación. Dichas alteraciones no son homogéneas en el tejido
analizado. Se está buscando correlacionar los resultados cuantitativos
histológicos con los análisis pre-quirúrgicos de la video-electroencefalografía,
del registro de electrodos profundos, de las RMNs, SPECTs, PETs, las pruebas
neuropsicológicas y la clínica neurológica.

Conclusiones: Estos son los primeros análisis de este tipo, en esta población, en
nuestro país. Algunos de los marcadores empleados en este estudio, por
primera vez se están usando en tejido cerebral de humanos con epilepsia
refractaria, por lo que algunos de los hallazgos histológicos fortalecerían
aquellos hechos en sangre, o en LCR o en biomodelos.

PALABRAS CLAVE: Epilepsia refractaria, inmunohistoquímica, neuroinflamación,
neurodesarrollo, citoarquitectura
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Simposio 8:

NEUROCIENCIA Y CONDUCTA
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3.8.1. DIVERSAS CONSECUENCIAS DE LA SEPARACIÓN MATERNA DURANTE LA 
LACTANCIA: ESTUDIOS EN UN MODELO ANIMAL

DUEÑAS, Zulma 1, GERENA, María Fernanda 1, GARCÍA-LAGUNA, Gabriela 2, AYA-RAMOS,
Laura1 & RICO, Javier Leonardo 3

1. Universidad Nacional de Colombia
2. Universidad del Rosario
3. Fundación Universitaria Konrad Lorenz

Correo Correspondencia: zjduenasg@unal.edu.co

Introducción: La separación materna durante la lactancia (SMDL) es un factor
estresor que afecta el neurodesarrollo y el comportamiento. El estudio de las
alteraciones a nivel celular y de los mecanismos implicados, se aborda a partir
del uso de modelos animales.

Objetivo: Identificar como la SMDL impacta el desarrollo cerebral y
comportamental y si se considera un factor de riesgo para el desarrollo de
algunas patologías.

Métodos: Se utilizaron camadas de ratas Wistar machos y hembras que un día
después de nacidas se separaban de su madre 3 horas en la mañana y 3 en la
tarde y que se mantenían con ciclo invertido luz (7pm) /oscuridad (7am), agua y
comida a libre acceso. El día 22 las ratas se separaban por sexo y se procede con
cada protocolo experimental y sus respectivos controles. Se utilizaron tres
diseños experimentales para identificar si la SMDL incrementaba el riesgo de 1.
infección por Giardia, 2. desarrollo de tumores mamarios o 3. preferencia por
consumo de agua endulzada.

Resultados: SMDL predispone a un mayor grado de infección por Giardia,
aumenta el riesgo a desarrollar tumores de mama, induce preferencia por el
consumo de sacarosa y aspartamo asociados a un incremento de la glucosa
sanguínea y la hiperactividad. Sin embargo, el consumo temprano de Stevia y
sucralosa reduce el comportamiento ansioso generado por la SMDL, si bien
aumenta la glucosa en sangre en ratas hembra.

Conclusión: Se debe promover el establecimiento de un buen vínculo materno
en aras de evitar consecuencias negativas a mediano y largo plazo. Se necesitan
más estudios que permitan explorar mecanismos moleculares alterados por este
tipo de estrés crónico.

PALABRAS CLAVE: Separación materna, estrés, infecciones, cáncer,
edulcorantes
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3.8.2. FACTORES FACILITADORES DEL ESTABLECIMIENTO DEL VALOR DE 
INCENTIVO ASOCIADO A LA NICOTINA EN RATAS ADOLESCENTES

LAMPREA, Marisol1, CORTÉS-PATIÑO, Diana M.1; BALLESTEROS-ACOSTA, Hans 1; MARTIN 
NEIRA, Valentyna 1 & BUSTOS-RANGEL, Angie 1

1. Universidad Nacional de Colombia - Departamento de Psicología - Laboratorio de Neurociencias

Correo Correspondencia: mlamprear@unal.edu.co

Los adolescentes muestran una gran sensibilidad a la nicotina y a la interacción
social; en consecuencia, se ha demostrado que cuando ambos estímulos están
juntos, interactúan para aumentar el valor de incentivo del contexto en el que
se presentan. Cabe destacar que la mayoría de los estudios que evalúan la
interacción entre la nicotina y la recompensa social han utilizado ratas criadas
en aislamiento. El aislamiento durante la adolescencia es una condición adversa
que afecta al desarrollo cerebral y al comportamiento, por lo que se desconoce
si la interacción también se produce en ratas sin privación social. El presente
estudio utilizó un modelo de preferencia de lugar condicionada (CPP por sus
siglas en inglés) para examinar la interacción entre la nicotina y la recompensa
social en ratas criadas en grupo. Se asignaron aleatoriamente ratas Wistar
adolescentes a cuatro grupos: vehículo (VEH), vehículo y un compañero social
(VEH-SOC), nicotina (NIC), y nicotina y un compañero social (NIC-SOC). Los
ensayos de condicionamiento se realizaron durante ocho días consecutivos,
seguidos de una sesión de prueba en la que se evaluó el cambio de preferencia.
Además del establecimiento de la CPP, examinamos los efectos de la nicotina
sobre (1) los comportamientos sociales durante los ensayos de CPP y (2) la
tirosina hidroxilasa (TH) y la oxitocina (OX) como marcadores de cambios en los
mecanismos neuronales de recompensa y afiliación social. De forma similar a
resultados anteriores, las ratas adolescentes mostraron una mayor CPP cuando la
nicotina y la interacción social se presentaban juntas. Este hallazgo coincidió
con un aumento de los niveles de TH observado tras la administración de
nicotina sólo en ratas condicionadas socialmente. La interacción entre nicotina
y contacto social no parece depender de los efectos de la nicotina sobre las
conductas sociales, ya que la nicotina no afectó la investigación social pero sí
disminuyó el juego social.

PALABRAS CLAVE: Adolescencia, nicotina, interacción social, tirosina hidroxilasa,
oxitocina
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3.8.3. EFECTO DEL AMBIENTE ENRIQUECIDO, POSTERIOR A LA SEPARACIÓN 
MATERNA EN RATAS WISTAR ADOLESCENTES

CEBALLOS-ORDÓÑEZ, Johanna1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: lceballoso@unal.edu.co

La separación materna durante la lactancia (SMDL) incide en el neurodesarrollo
al ser un factor estresor, afectando el metabolismo, comportamiento y
aprendizaje. Por otra parte, la exposición a un ambiente enriquecido (AE) activa
el sistema nervioso central proporcionando estímulos físicos, sociales y
sensoriales que conllevarían a una reducción del estrés y adaptación de
respuestas neurobiológicas. Objetivo: Analizar el efecto de 15 días de ambiente
enriquecido, posterior a la separación materna durante la lactancia, sobre la
cantidad y morfología de la microglía y la concentración de corticosterona, en
ratas Wistar machos y hembras durante la adolescencia temprana. Metodología:
Se utilizaron 78 crías de ratas Wistar divididas en dos cohortes, con y sin SMDL. El
día 22 fueron separadas por sexo y tratamiento, y ubicadas en un AE o estándar
por 15 días. Los animales se anestesiaron y perfundieron el día 37, se tomó
muestra sérica para medir corticosterona y se extrajo el tejido cerebral.
Resultados: el AE posterior a la SMDL no revirtió la disminución de niveles de
corticosterona de la SMDL y AE basales, pero si disminuyó el número de
microglías por debajo de números basales de la SMDL, incidiendo en la
morfología de tipo ramificada. Conclusión: La SMDL puede afectar el sistema
neuroendocrino y neuroinflamatorio, mediados por la expresión de
corticosterona y glucocorticoides. Aunque la exposición del AE posterior a la SM
disminuyó el número de microglías y proporcionó una morfología ramificada,
este paradigma funcionaría como un modelo de estrés que adapta el sistema
garantizando un adecuado funcionamiento a estresores futuros.

PALABRAS CLAVE: Separación materna, ambiente enriquecido, neurobiología,
vinculo materno, microglía
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3.8.4. EFECTOS DEL PROGRAMA DE BIENESTAR SOBRE LA CONDUCTA Y LA 
COGNICIÓN EN MACACOS COLA DE MUÑÓN

GONZÁLEZ-GAY, Olivia T.1; DIEZ ALDAMA, Teresa1; RODRIGUEZ CASTILLO, Ernesto1; AJOY 
REYES Guillermo1; VALIÑA CARTAYA, Viagna 1; MARTÍNEZ COTRINA, Jorge A. 2; FRANCIS 
TURNER, Liliana3 
1. Centro de Neurociencias de Cuba
2. Universidad Externado de Colombia
3. Universidad del Tolima

Correo Correspondencia: olivia.teresa@cneuro.edu.cu

Con el propósito de profundizar conocimientos sobre las patologías
neurodegenerativas y buscar estrategias de tratamiento más eficaces, el
Centro de Neurociencias de Cuba (CNEURO) mantiene un grupo de primates no
humanos de la especie M. arctoides de diferentes grupos etarios, en
condiciones de cautiverio. Dada la importancia que tiene la respuesta cognitivo
conductual en estos animales durante las investigaciones, se diseñó un
Programa de Bienestar Animal con el objetivo de garantizar que ellos expresen
su repertorio comportamental especie-específico y minimicen las diferencias
con su vida en libertad. Esto constituyó un reto para especialistas e
investigadores. Se incorporaron sesiones de enriquecimiento gradual con
cambios en la presentación de alimentos, adición de nuevas superficies de
desplazamiento, cambios en la posición y estructura de algunos comederos,
conformación de grupos para especies sociales, se propició el enriquecimiento
habitacional, social. Se apeló a la participación voluntaria de los animales en la
atención clínico veterinaria. Empleando un dispositivo táctil se estimuló la
conducta lúdica de estos primates. Los resultados mostraron que
comportamientos anómalos fueron desapareciendo gradualmente en
correspondencia con la introducción de los cambios en el entorno. Se registró
un incremento en el uso del tiempo de juego con los elementos adicionados en
el ambiente, así como mayor motivación por la exploración. Se logró evaluar
longitudinalmente los perfiles hematológicos y bioquímicos y a través de
entrenamiento, se logró realizar análisis de muestras de citología vaginal. En el
local de mantenimiento, se valoró la memoria de trabajo y la memoria de
reconocimiento en los primates entrenados. Se incrementó la actividad
reproductiva y como resultado se logró el nacimiento de un nuevo individuo en
la colonia. El enriquecimiento progresivo y alternativo, así como el seguimiento
de los individuos mediante etograma, una efectiva herramienta de manejo, que
garantizó el bienestar animal y la supervivencia de una especie que, en el país,
no es frecuente encontrar.

PALABRAS CLAVE: Bienestar conducta, técnicas, macacos
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Simposio 9:

NEURODEGENERACIÓN 2
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3.9.1. DE TAUOPATÍAS Y OTROS DEMONIOS: 
TRADUCCIÓN DESADAPTATIVA EN PROCESOS NEURODEGENERATIVOS

ABISAMBRA-SOCARRÁS, José F.1

1. University of Florida

Correo Correspondencia: j.abisambra@ufl.edu

Un reto fundamental en el campo de las tauopatías es la identificación de
mecanismos en la proteína tau que promueven la disfunción celular. En
tauopatías, tau afecta la síntesis de proteínas y promoviendo inestabilidad
celular. Sin embargo, los mecanismos moleculares que impulsan este efecto
siguen siendo desconocidos. Nuestro objetivo es establecer estos mecanismos
definiendo 1) el impacto de tau en la traducción de proteínas, 2) la interacción
de tau con los factores de la maquinaria de traducción, y 3) mejorar la
traducción cerebral en modelos de tauopatías. Nuestros resultados demuestran
supresión general de la traducción de ARN en modelos animales: ratones
transgénicos de tau y modelos de lesiones craneoencefálicos. Numerosas
proteínas ribosomales y factores que regulan la traducción se redujeron
significativamente en estos modelos, y supresión de tau rescató estos efectos.
Al suprimir a PERK, un represor de traducción, se restauró la función cerebral en
modelos transgénicos. Finalmente, eCLIP y ribo-perfiles identificaron secuencias
de ARN que se asocian con tau en cerebros humanos. Estos resultados sugieren
que las proteínas que fabrican la maquinaria de traducción no se sintetizan
adecuadamente, lo que lleva a una respuesta desadaptativa a la patología tau.
Superar los déficits en su traducción ofrece beneficios funcionales. Además, tau
ejerce efectos imprevistos y potencialmente devastadores sobre la
disponibilidad de ARN para la traducción. Por lo tanto, la traducción mediada
por tau puede ser un evento patogénico en las tauopatías, y actualmente
estamos identificando estrategias para rescatar estos efectos.

PALABRAS CLAVE: TAU, lesiones craneoencefálicas, Alzheimer, ARN, ribosoma
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3.9.2. TRASTORNOS DE LA COORDINACIÓN MOTORA EVALUADOS A TRAVÉS DEL 
TEST DE LA MALLA Y CAMBIOS EN LA EXPRESIÓN GÉNICA NIGRAL DE NRF2 EN 

RATAS CON LESIÓN NEUROTÓXICA DEL NÚCLEO PEDUNCULOPONTINO

BLANCO-LEZCANO, Lisette1; GONZÁLEZ FRAGUELA, María E. 1; Lelo de Larrea, Guadalupe Z. 
2, PÉREZ SERRANO, Rosa M.2; SERRANO SÁNCHEZ, Teresa 1 & FRANCIS TURNER, Liliana3 
1. Centro Internacional de Restauración Neurológica (CIREN)
2. Facultad de Medicina, Universidad Autónoma de Querétaro
3. Facultad de Ciencias de la Universidad del Tolima

Correo Correspondencia: lblanco@neuro.ciren.cu

La lesión neurotóxica del núcleo pedunculopontino (NPP) causa disfunciones
motoras sutiles en ratas. Sin embargo, no se han estudiado los cambios en la
coordinación motora durante la deambulación sobre una superficie elevada y
discontinua, lo cual es posible evaluar a través del test de la malla. Igualmente,
la lesión pontina se asocia a cambios en la expresión nigral de genes
determinantes del fenotipo dopaminérgico, pero no se conocen los cambios en
la expresión ARNm de genes con función de neuroprotección como el factor
nuclear Nrf2. Métodos: Dos diseños experimentales (DE) marcharon en paralelo.
DE#1: Evaluación del test de la malla 7 y 30 días después de la lesión pontina y
DE#2 Estudio de biología molecular (PCR semicuantitativa) 24h, 48h y 7días
posteriores a la lesión NPP. Resultados: DE#1: El número de fallos cometidos
tanto con las extremidades izquierdas como con las derechas fue
significativamente mayor (p< 0.01) en las ratas con lesión pontina en ambas
ventanas temporales estudiadas (7 y 30 días post lesión) en comparación con los
grupos controles. DE#2: La expresión génica nigral de Nrf2 mostró un
incremento significativo (p<0.01) 24h después de la lesión pontina, con un pico
de expresión 48h post lesión (p<0.001). Conclusiones: Los trastornos de la
coordinación motora asociados a la lesión neurotóxica unilateral del NPP, son
bilaterales, se instalan tempranamente y no se modifican significativamente al
menos hasta 30 días post lesión. El incremento en la expresión génica nigral de
Nrf2 puede representar una respuesta adaptativa al estrés oxidativo nigrostriatal
que se instala tempranamente siguiendo la lesión pontina.

PALABRAS CLAVE: Pedunculopontino, test de la Malla, Nrf2, enfermedad de
Parkinson, neurodegeneración
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3.9.3. RECEPTORES NUCLEARES: POTENCIAL ALTERNATIVA 
TERAPÉUTICA EN ENFERMEDAD DE ALZHEIMER

MUÑOZ-CABRERA, Jonathan M.1; SANDOVAL HERNÁNDEZ, Adrián G.1 & ARBOLEDA BUSTOS, 
Gonzalo H. 1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: jmmunozc@unal.edu.co

La enfermedad de Alzheimer (EA) es una demencia histológicamente
caracterizada por la presencia y acumulación de agregados proteínicos en el
cerebro. Aunque la EA es una patología sin una clara terapia, recientemente se
ha encontrado que la activación de un tipo de receptores nucleares
denominados LXR puede ser una potencial oportunidad para el desarrollo de
una estrategia terapéutica contra la EA. Los receptores Nucleares LXR son
factores de transcripción ligando dependientes que se encuentran unidos a sus
elementos de respuesta en el ADN y una vez activos están involucrados en la
transcripción de genes relacionados con el metabolismo de lípidos. Los últimos
años el grupo de Muerte Celular, utilizando el modelo murino de EA (3xTg-AD),
ha investigado el potencial efecto de la activación de estos receptores y hemos
encontrado que tratamientos con moléculas agonistas de estos receptores
conllevan a un mejor rendimiento y desempeño de los animales 3xTg-AD en
pruebas comportamentales que evalúan memoria y aprendizaje espacial
dependiente del hipocampo. Adicionalmente, estos cambios se relacionan con
una mejora a nivel de la transmisión y la plasticidad sináptica en el hipocampo y
con una disminución tanto en la carga amiloide como en la cantidad de
proteína Tau en estado hiperfosforilado. Por otro lado, la activación de estos
receptores también regula la transcripción de genes de importantes para las
sinapsis y para la neurogénesis. Finalmente, en colaboración con otros grupos
de investigación, se esta tratando de encontrar fuentes alternas de moléculas
con una potencial actividad agonista LXR siendo las plantas los principales
proveedores de metabolitos secundarios bioactivos.

PALABRAS CLAVE: Enfermedad de Alzheimer; Receptores LXR; Sinapsis; ratones
3xTG-AD; Neuroprotección
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3.9.4. CINASA INDUCIDA POR PTEN (PINK1): UNA PROTEÍNA MULTIFACÉTICA

ARBOLEDA BUSTOS, Gonzalo H. 1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: gharboledab@unal.edu.co

La Enfermedad de Parkinson (EP) es el trastorno neurodegenerativo motor más
frecuente, caracterizado por la pérdida progresiva de las neuronas
dopaminérgicas de la sustancia nigra pars compacta, para la cuál diversos genes
han sido descritos. Mutaciones en el gen PINK1 (cinasa-1 inducida por PTEN del
inglés PTEN-induced putative kinase 1) se asocia a EP recesiva de inicio
temprano y de forma frecuente con compromiso cognitivo. Aunque la función
de PINK1 no se ha establecido por completo, se ha vinculado claramente con
la protección de las mitocondrias contra de estímulos pro-apoptóticos y
regulando el proceso de autofagia mitocondrial o mitofagia. Sin embargo,
basado en su localización citosólica, recientemente se han descrito funciones
adicionales de PINK1 en particular asociadas a la regulación del flujo autofágico
junto con PARKIN, en la regulación de la función sináptica al modular procesos
de maduración de las espinas dendríticas y la regulación de vías de
supervivencia neuronal como la vía PI3K/AKT. Estos hallazgos colocan a PINK1
como una proteína con múltiples funciones primordiales en diversos procesos
de supervivencia y comunicación neuronal. Financiado por DIEB-Universidad
Nacional de Colombia.

PALABRAS CLAVE: Enfermedad de Parkinson; PINK1; mitofagia; autofagia; espinas
dendríticas; sinapsis
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Simposio 10:

NEUROCIENCIA 

COMPUTACIONAL E INGENIERÍA
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3.10.1. EVIDENCIA EN EL CEREBRO: SUMAR O INFERIR

ALONSO-DÍAZ, Santiago1

1. Pontificia Universidad Javeriana

Correo Correspondencia: alonsosantiago@javeriana.edu.co

La actividad cerebral es variable incluso si la información externa es constante.
Una teoría computacional para manejar el carácter estocástico de la respuesta
neuronal es la de acumulación de evidencia. Un área o red del cerebro suma la
información/tasas de disparos que produce otra y tan pronto esa actividad llega
a un umbral se toma una decisión, por ejemplo, de lo que está en el campo
visual. Otra alternativa es pensar que el cerebro no simplemente suma, sino que
hace inferencia (bayesiana) sobre la evidencia que se produce en algún área o
red. Ambas teorías explican varios comportamientos humanos y animales.
Incluso se ha propuesto un vinculo entra ambas. Sin embargo, una equivalencia
estricta es difícil de defender pues no hay indicios de que la suma de actividad
cerebral sea igual al valor esperado de esa actividad. Es decir, el cerebro no
parece ser ergódico y en la actualidad no hay claridad bajo que condiciones el
cerebro computa una suma o hace una inferencia sobre la actividad que
genera. Esto tiene consecuencias sobre la emergencia o no de
comportamiento óptimo.

PALABRAS CLAVE: Acumulación de Evidencia, Inferencia Bayesiana
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3.10.2. DINÁMICA DE LAS REDES EPILÉPTICAS EN PERÍODOS 
INTERICTALES Y PREICTALES

ALVARADO-ROJAS, Catalina1

1. Pontificia Universidad Javeriana

Correo Correspondencia: catalina_alvarado@javeriana.edu.co

La dinámica de las crisis epilépticas es de gran interés en investigación clínica,
especialmente porque un 30% de los pacientes no responde al tratamiento
farmacológico. En la última década, la teoría de redes complejas ha sido
propuesta como herramienta útil para entender el cerebro epiléptico a
diferentes escalas macro/micro, a partir de señales de electroencefalografía
(EEG o sEEG) o de imágenes funcionales (fMRI). En este estudio, se propone
analizar la dinámica de la red epiléptica 8 horas continuas antes de la ocurrencia
de las crisis. En primer lugar, se implementó una etapa de preprocesamiento de
las señales sEEG filtrando en las bandas de frecuencia fisiológicas (delta, theta,
Alpha, beta low/high, y gamma low/high). Después, la potencia RMS de la señal
en cada una de las bandas fue calculada en ventanas de 3 segundos. Este paso
redujo de manera significativa la cantidad de datos para ser analizados, sin
perder información relevante en frecuencia. En segundo lugar, la conectividad
funcional entre todos los pares de electrodos fue calculada usando la
correlación de Pearson. La matriz de adyacencia fue utilizada para extraer
características de la red de integración y segregación como: node strength,
clustering coefficient, average shortest path, betweenness centrality y
eigenvector centrality. En el último paso, se agruparon las ventanas temporales
(8h) usando un algoritmo de clustering (k-means) sobre las características de la
red. Con este método, se detectaron eventos que aumentaban entre 40 y 80
minutos antes del inicio de las crisis y otros que disminuían. Estos cambios de red
nos permitieron clasificar los eventos como interictales (lejos de crisis) y
preictales (antes de las crisis). Al analizar 86 crisis de 17 pacientes, en la
clasificación obtuvimos un F1-score sobre el 70% en 13/17 pacientes, y sobre
85% en 3/17. Dado que cada cerebro es diferente, desarrollamos un sistema que
adapta el modelo a cada paciente con el fin de mejorar la clasificación. La
importancia de detectar cambios en la señal en períodos antes de las crisis
radica en tener un mejor entendimiento de la dinámica de las redes epilépticas,
así como una posible anticipación de las crisis con fines terapéuticos.

PALABRAS CLAVE: Epilepsia, Conectividad Funcional, Preictal, Teoría de Redes,
EEG
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3.10.3. REDES MULTIESCALA CEREBRALES PARA EL ESTUDIO 
DE FUNCIONES SUPERIORES

REYES-GAVILÁN, Pablo1,2

1. Pontificia Universidad Javeriana
2. Hospital Universitario San Ignacio

Correo Correspondencia: reyes.p@javeriana.edu.co

La adquisición de neuroimágenes asociadas a funciones cognitivas ha cambiado
vertiginosamente en las ultimas décadas. Se ha pasado de estudiar funciones
básicas apoyadas en atlas como Brodman, a funciones altamente complejas con
atlas de alta densidad. Así pues, la parcelización del cerebro es un reto esencial
para apostar por una mayor granularidad en las funciones cognitivas. Existen
atlas o divisiones clásicas de 90 o menos regiones; sin embargo, hoy en día
existen atlas desde 7 hasta mas de 1000 regiones; ¿como y para qué es
necesario dividir o establecer atlas o regiones en el estudio de las funciones
superiores? será la pregunta sobre la cual girará esta exposición. Se expondrán
de esta manera, las ventajas y desventajas; así como los fundamentos empíricos
y matemáticos de tales divisiones con ejemplos de investigaciones en el área de
demencias y con el uso de múltiples escalas. Ahora bien, si bien existen
múltiples escalas en técnicas de neuroimagen, esto sucede también con EEG,
MEG y técnicas de registros de señales biológicas a nivel neuronal o de
poblaciones de neuronas. Frente a ello es necesario postular y establecer
marcos de trabajo que permitirían un ensamble o una mezcla de escalas, al
tiempo que se mantiene la predictibilidad de los actuales modelos.

PALABRAS CLAVE: Multiescala, Neuroimagen, Funciones cognitivas, Atlas
cerebral
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3.10.4. NEUROCIENCIAS + INGENIERÍA: 
INTERFACES CEREBRO-COMPUTADOR

RIASCOS-SALAS, Jaime A.1

1. Institución Universitaria de Envigado

Correo Correspondencia: jariascos@correo.iue.edu.co

Las interfaces cerebro-computador (del inglés Brain-Computer Interface, BCI)
brindan la oportunidad de comunicarnos con las máquinas usando las señales
eléctricas producidas por nuestro cerebro, capturadas a través de la
Electroencefalografía (EEG). El proceso de BCI consiste en recoger dichas
señales, filtrarlas, procesarlas, extraer sus características más representativas para
poder así clasificar los estados mentales de las personas que serán traducidos en
comandos para controlar un dispositivo externo (computador, robot, prótesis,
entre otros). Durante cada una de estas etapas surgen retos en el ámbito
computacional, que se conjugan con la ergonomía e interactividad de la
aplicación final, puesto que se debe otorgar una realimentación adecuada y
natural al usuario para poder así generar de manera más directa las señales
eléctricas requeridas. Por todo lo anterior, BCI es un área sumamente
interdisciplinar, que busca integrar conocimientos computacionales,
ingenieriles, neurocientíficos, psicológicos y hasta filosóficos, en el sentido de
pensar las posibilidades de la imaginación corporal y sus incidencias en el
comportamiento. Así, esta charla pretende mostrar cómo BCI ha sido empleada
satisfactoriamente en la rehabilitación de personas que han perdido la
movilidad, en el control de prótesis y plataformas robóticas, la interacción en
ambientes inmersivos, y a su vez, en el estudio de fenómenos cerebrales
asociados a la imaginación motriz.

PALABRAS CLAVE: Interfaces Cerebro-Computador, Electroencefalografía,
Imaginación Motora, Neurociencia, Ingeniería
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CONVERSATORIO
3.11.1. ¿CUÁL ES EL OBJETO EPISTÉMICO DE LA DOCTRINA NEURONAL Y LA 

BIOLOGÍA DE SISTEMAS?

GALLEGO-GÓMEZ, Juan C.1

1. Universidad de Antioquia

Correo Correspondencia:carlos.gallego@udea.edu.co

La ciencia experimental no puede ser estudiada exclusivamente por sus teorías
(Rheinberger), sino mediante sus “objetos epistémicos” - carácter híbrido entre
cosa y conocimiento- que además he desarrollado como Objetos Epistémico-
Científicos (OEC) (Gallego-Gómez). Estudiar el devenir histórico de algunos
OECs (¿cómo han llegado a ser?) (Daston), será el método que usaremos aquí
para entender cómo la doctrina neuronal (vena estructuralista), que abogó por
unidades funcionales del sistema nervioso y en claro enfrentamiento con la
postura reticularista (vena funcionalista), puede ser desafiada y necesita ser
replanteada con los avances de la conectómica, interactómica y más
recientemente con la biología de sistemas.

PALABRAS CLAVE: Filosofía de la Ciencia, Doctrina Neuronal-Reticular, Biología
Sistemas
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IV. Carteles
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4.1. LA DINÁMICA EN LA METILACIÓN DE LA LISINA 27 DE LA HISTONA 3.3 
CONFIERE SUSCEPTIBILIDAD DURADERA AL ESTRÉS SEGÚN EL TIPO CELULAR

TORRES-BERRÍO, Angélica; ESTILL, Molly; RAMAKRISHNAN, Aarthi; KRONMAN, Hope; 
MINIER-TORIBIO, Angélica; ISSLER Orna; BROWNE, Caleb J.; MARTÍNEZ-RIVERA, Freddyson; 
VAN DER ZEE, Yentl Y.; PARISE, Eric M.; SIDOLI, Simone; SHEN, Li & NESTLER, Eric J. 
Friedman Brain Institute - Icahn School of Medicine at Mount Sinai

Correo Correspondencia: angelica.torresberrio@mssm.edu

INTRODUCCIÓN: Una historia de estrés a lo largo de la vida es el principal factor de riesgo
para el desarrollo de varios trastornos psiquiátricos. De hecho, se sabe que el estrés
induce cambios transcripcionales persistentes en regiones involucradas en la regulación
de la recompensa y el estado de ánimo, como el núcleo accumbens (NAc).

OBJETIVOS: En este estudio, caracterizamos los cambios duraderos en las modificaciones
de histonas en el NAc de ratones expuestos a estrés, ya sea en la edad temprana o en la
edad adulta, y evaluamos su papel en la mediación de las alteraciones transcripcionales y
del comportamentales a lo largo de la vida.

MATERIALES Y MÉTODOS: Expusimos a ratones macho y hembras al estrés de la vida
temprana (ELS), un paradigma conocido por aumentar la vulnerabilidad al estrés en la
edad adulta, al combinar la separación materna y la reducción de la ropa de cama
durante los días posnatales (PND) 10 a PND 17. Paralelamente, una cohorte independiente
de ratones adultos fue expuestos a estrés crónico por derrota social (CSDS), un modelo
validado para el estudio de comportamientos asociados a la depresión que permite
separar las poblaciones de ratones en susceptibles (SUS) y resilientes (RES). El tejido del
NAc en PND21 y PND60 de ratones expuestos a ELS o de ratones SUS y RES expuestos a
CSDS se procesó para el perfilado de histonas mediante espectrometría de masas.
Finalmente, mapeamos el enriquecimiento de las modificaciones de histonas usando la
técnica CUT&RUN (Cleavage Under Targets & Release usando Nuclease) seguido de
secuenciación del ADN.

RESULTADOS: Nuestros resultados muestran que el estrés altera la dinámica de metilación
(me) de la lisina (K) 27 de la variante de histona H3.3, la forma predominante de H3
presente en las neuronas cerebrales adultas. Encontramos un aumento en la abundancia
de H3.3K27me1 y una disminución en la abundancia de H3.3K27me2 en la NAc
inmediatamente después de la exposición a ELS (PND21), efectos que duraron hasta la
edad adulta (PND60). Sorprendentemente, también observamos que los ratones SUS para
CSDS exhiben el mismo patrón opuesto de abundancia de H3.3K27me1/me2 en el NAc.
La distribución genómica muestra que H3.3K27me1 está principalmente enriquecido en
cuerpos génicos y promotores proximales, y se correlaciona positivamente con la
expresión génica, mientras que H3.3K27me2 se correlaciona negativamente con la
expresión génica y se deposita débilmente en las regiones intergénicas. Finalmente,
observamos que los cambios en H3.3K27me1 y H3.3K27me2 están asociados con una
expresión elevada de SUZ-12, un importante regulador de la actividad de la
metiltransferasa de K27. De hecho, la sobreexpresión de SUZ-12 aumenta la expresión de
H3.3K27me1 en las neuronas D1 del NAc y conduce a alteraciones sociales, conductuales
y cognitivas persistentes inducidas por el estrés.

CONCLUSIONES: Estos resultados sugieren que H3.3K27me1 y H3.3K27me2 son "cicatrices"
epigenéticas importantes que median la susceptibilidad al estrés a lo largo de la vida y
apuntan a SUZ-12 como un nuevo objetivo epigenético para intervenciones terapéuticas.

REFERENCIAS: Torres-Berrío, A., Issler, O., Parise, E.M., Nestler, E.J. (2019). Unraveling the epigenetic landscape of 
depression: focus on early life stress. Dialogues in Clinical Neuroscience, (4):341-357. 

PALABRAS CLAVE: Epigenética, Depresión, Estrés, Núcleo accumbens, Células D1
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4.2. ESTILOS DE HUMOR Y COMPRENSIÓN DEL HUMOR EN 
TRASTORNO AFECTIVO BIPOLAR

CEDIEL ESCOBAR, Judith C.; HERRERA MURCIA, Eduar; GARCÍA FERRÍN, John & CARDONA 
LONDOÑO, Juan F.
Universidad del Valle, Universidad Icesi, Universidad Pontificia Bolivariana-Sede Palmira

Correo Correspondencia: felipe.cardona@correounivalle.edu.co

INTRODUCCIÓN: El trastorno afectivo bipolar (TAB) se caracteriza por la presencia de
episodios maniacos o hipomaniacos persistentes que pueden alternarse con episodios
depresivos (Carvalho et al, 2020). Diversos estudios en población neuropsiquiátrica
indican que la cognición social (CS) se ve afectada (Fernandes et al., 2018).

Existen otros procesos que, dados los componentes sociales y emocionales subyacentes
a los mismos, podrían estar implicados en la CS, como es el caso del procesamiento del
humor (Kohn et al., 2011). El humor es un proceso cognitivo y emocional complejo de alto
nivel (Kipman et al., 2012) que comprende aspectos que intervienen en la creación,
percepción y respuesta afectiva de estímulos divertidos, los cuales pueden incitar risa y
sentimientos de placer (Vrticka et al., 2013).

Se distinguen cuatro estilos de humor: 1) Self-enhancing (HIS), dirigido a realzar el yo 2) el
humor afiliativo (HAF), que facilita la relación con los otros, 3) el self-defeating (HAS), que
es el humor perjudicial hacia sí mismo y 4) el humor agresivo (HA) que indirectamente
realza el yo a expensas de los otros (Martin, 2003).

Una de las corrientes más ampliamente estudiadas en la actualidad para explicar lo que
subyace al procesamiento del humor es la teoría de incongruencias, propuesta
originalmente por Suls (1972), que propone un momento de identificación de la
incongruencia que resulta sorpresiva, seguido por su resolución o interpretación de
acuerdo al material previo, lo que da lugar a una respuesta emocional de diversión
(Adamczyk et al., 2017; Vrticka et al., 2013).

OBJETIVOS:
1. Identificar diferencias en el desempeño en la comprensión del humor entre

pacientes con Trastorno Afectivo Bipolar y sujetos neurotípicos
2. Verificar áreas cerebrales asociadas a la comprensión del humor
3. Caracterizar el estilo de humor y la predominancia de sus dimensiones en ambos

grupos
4. Identificar relación entre el estilo de humor y el desempeño en comprensión de

humor.

MATERIALES Y MÉTODOS:
Participantes: Participaron 13 pacientes con trastornos afectivo bipolar y 13 sujetos
neurotípicos como controles. Los pacientes psiquiátricos cumplieron con los criterios
diagnósticos establecidos para cada patología según el DSM-V. Su diagnóstico se
ratificó de acuerdo a una valoración psiquiátrica previa y se aplicó la Escala de Manía
de Young (Young et al., 1978)
Materiales: Se utilizaron dos instrumentos como medidas de control. Para ansiedad y
depresión se utilizó el Generalized Anxiety Disorder 7 (GAD-7) (Spitzer et al, 2006) y
The Geriatric Depression Scale (Sheik & Yesavage, 1986) respectivamente. Se realizó
también un screening cognitivo global mediante el uso del Addenbrooke’s
Cognitive Examination Revised (ACEr Col): Validación colombian (Ospina, 2015) y se
valoraron funciones ejecutivas mediante el INECO Frontal Screening -IFS- (Torralva et
al., 2009).
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Medidas experimentales: Se utilizó el Cuestionario de Estilos de humor, (Martin, 2007),
mediante la adaptación de Cassaretto y Martínez (2009), el cual busca identificar
formas distintas en cómo el humor es experimentado, mediante cuatro dimensiones:
HAS, HAF, HIS y HA.
Paradigma experimental: Se utilizó una adaptación del paradigma usado por Berger
et al (2018) y Kohn et al (2011), que consiste en caricaturas libres de lenguaje de
contraste divertido vs. no-divertido, los cuales están contrabalanceados. Los
estímulos divertidos consisten en caricaturas previamente estandarizadas y validadas
de una sola viñeta.

RESULTADOS: Los participantes no mostraron diferencias en variables sociodemográficas,
pero sí en las medidas clínicas y neuropsicológicas obtenidas con GDS, GAD, IFS y ACE-R.
No se encontraron diferencias significativas entre grupos, pero sí entre condiciones -
estímulos divertidos y no divertidos- (df= 1, F= 21.3, p &lt;. 001, η 2 = .397). También se
realizó una ANOVA mixta para poder identificar la diferencia entre grupos en las cuatro
dimensiones de estilos de humor y las diferencias intrasujeto entre estas dimensiones. Se
reportó significancia estadística (df= 3, F= 46.4, p = .001) para las condiciones, pero no para
el grupo. En ambos grupos la dimensión predominante es la Self-enhancing Resultados
VBM: Comparado con controles, pacientes con TAB mostraron disminución de sustancia
gris (SG) en áreas temporales mediales bilaterales, temporal inferior bilateral y temporal
superior derecha.
Asociaciones entre Sustancia Gris y comprensión del humor: No se encontraron
asociaciones significativas para el desempeño total de comprensión del humor con SG, ni
para el desempeño en estímulos divertidos. Para estímulos no divertidos se encontró una
asociación con el giro postcentral izquierdo (Clúster: 38, t=p&gt;.001, coordenadas: x= -42,
y=-18, z=48)

CONCLUSIONES: Este estudio muestra que no hay déficits en el desempeño de la
comprensión del humor en pacientes con TAB. Los resultados sugieren que hay una
mayor precisión en la detección de estímulos no divertidos que divertidos de acuerdo a
las medidas del paradigma utilizado. En ambos grupos existe una predominancia del estilo
de humor Self-enhancing, que se ve disminuido ante síntomas de depresión y ansiedad.
El estilo de humor no se correlacionó con el desempeño en tareas de comprensión de
humor con estímulos divertidos y no divertidos. A pesar de las similitudes en los resultados
con literatura previa, hay pocos estudios que abarquen este proceso en pacientes con
TAB. Si bien los déficits en comprensión del humor no son considerados síntomas
principales de TAB, dado que el estilo de humor puede influir la adaptación psicológica
en indicadores como lo son los síntomas de ansiedad y depresión, el procesamiento de
humor en su conjunto podría ser tomado en cuenta en el abordaje de los pacientes, en
especial debido a la comorbilidad de la ansiedad y depresión con TAB, y de la correlación
entre esta sintomatología y los cambios en los estilos de humor.

REFERENCIAS: Adamczyk, P., Wyczesany, M., Domagalik, A., Daren, A., Cepuch, K., Błądziński, P., Cechnicki, A., Marek, 
T. (2017). Neural circuit of verbal humor comprehension in schizophrenia - an fMRI study. NeuroImage: Clinical, 
15(June), 525–540. https://doi.org/10.1016/j.nicl.2017.06.005
Berger, P., Bitsch, F., Nagels, A., Straube, B., Falkenberg, I. (2018). Frontal hypoactivation and alterations in the reward-
system during humor processing in patients with schizophrenia spectrum disorders. Schizophrenia Research, 202, 
149–157. https://doi.org/10.1016/j.schres.2018.06.053
Carvalho, A.F., Firth, J., Vieta, E., 2020. Bipolar Disorder. New England Journal of Medicine 383, 58–66.. 
doi:10.1056/nejmra1906193
Cassaretto, M., & Martínez, P. (2009). Validación de la Escala del Sentido del Humor en estudiantes universitarios. 
Revista De Psicología, 27(2), 287-309.
Fernandes JM, Cajão R, Lopes R, Jerónimo R and Barahona-Corrêa JB (2018) Social Cognition in Schizophrenia and 
Autism Spectrum Disorders: A Systematic Review and Meta-Analysis of Direct Comparisons. Front. Psychiatry 9:504. 
doi: 10.3389/fpsyt.2018.00504

PALABRAS CLAVE: Trastorno Afectivo Bipolar, comprensión del humor, incongruencia, voxel based
morphometry
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4.3. IMPACT OF TRANSCUTANEOUS VAGUS NERVE STIMULATION 
ON THE CENTRAL AUTONOMIC NETWORK IN RESPONSE TO STRESS 

IN MAJOR DEPRESSION 

GARCÍA, Ronald G.1,2,3; COHEN, Justine1,3; STANFORD, Arielle4; AIZLEY, Harlyn1, BARBIERI, 
Riccardo5,6; GITLIN, David7; NAPADOW, Vitaly2,3,8 & GOLDSTEIN, Jill 1,2,3
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INTRODUCTION: Major depression has been associated with dysregulation of the central 
autonomic network, which could be associated with an increased risk of comorbid 
cardiovascular disorders (1,2). 

OBJECTIVE: The aim of the present study was to evaluate the effects of a novel, non-
invasive technique for respiratory-gated stimulation of the auricular branch of the vagus 
nerve (RAVANS) on the modulation of brain circuitry involved in stress response and 
autonomic regulation in patients with recurrent major depressive disorder (rMDD).

MATERIALS AND METHODS: Twenty subjects (30.3±4.7 years) with rMDD in an active 
episode were included in an experimental cross-over study that included two functional 
MRI visits. Subjects were randomized to receive 30 minutes of exhalatory-gated (e-
RAVANS) or inhalatory-gated (i-RAVANS) stimulation during the first or second session 
and underwent a stress task before and after stimulation.  Whole-brain fMRI data were 
collected on a 3T scanner. Heart rate data was collected, and the high-frequency 
component of heart rate variability (HF-HRV) was estimated. The State-Trait Anxiety 
Inventory (STAI) was used to evaluate changes in anxiety symptoms. 

RESULTS: e-RAVANS was associated with increased cardiovagal modulation (HF-HRV 
change= 46.3±33.8% vs 22.1±30.7%, p=0.03) when compared to i-RAVANS; and a significant 
reduction of anxiety symptoms compared to baseline (STAI= 47.8±7.49 vs 55.2±6.29, 
p<0.01).  Changes in HF-HRV in response to e-RAVANS were related to increased 
activation of the right dorsolateral prefrontal cortex (t=4.98, p<0.001) and anterior 
cingulate cortex (t=2.72, p<0.01). 

CONCLUSIONS: Our results indicate that exhalatory-gated stimulation of the auricular 
vagus nerve effectively modulates brain circuitry involved in the regulation of 
physiological response to stress in major depression. 

REFERENCES: 1. Garcia RG, Mareckova K, Holsen LM, Cohen JE, Whitfield-Gabrieli S, Napadow V, et al. Impact of sex 
and depressed mood on the central regulation of cardiac autonomic function. Neuropsychopharmacology. 
2020;45(8):1280-8. 2. García-Gómez RG, López-Jaramillo P, Tomaz C. [The role played by the autonomic nervous 
system in the relation between depression and cardiovascular disease]. Revista de neurologia. 2007;44(4):225-33.

KEYWORDS: Major depression, central autonomic network, stress response, vagus nerve, transcutaneous vagus
nerve stimulation
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4.4. CARACTERIZACIÓN Y EVALUACIÓN DE SISTEMAS LIPOSOMALES PARA LA 
ENCAPSULACIÓN DE APTÁMEROS PARA LA ENFERMEDAD DE ALZHEIMER 

BARRERA, Álvaro; MUÑOZ, Nicolás; ORTIZ, Brandon; ROBLES, Victoria & FORTICH, Mateo
Universidad ICESI

Correo Correspondencia: nicolas982008@hotmail.com

 

INTRODUCCIÓN: Los liposomas son nanopartículas esféricas compuestos por una bicapa de uno
o más fosfolípidos. Su similitud con respecto a la membrana celular eucariota y sus propiedades
anfifílicas los hacen apropiados para la encapsulación de moléculas de interés y como sistemas
de liberación de fármacos. Por otra parte, los aptámeros son moléculas de ácidos nucleicos de
cadena simple, los cuales dependiendo de los oligonucleótidos presentes en el aptámero
pueden tomar diferentes conformaciones espaciales. Lo que a su vez les permite reconocer
dianas terapéuticas de interés con especificidades similares a los anticuerpos monoclonales.
Debido a estas propiedades, se planteó el estudio de formulaciones de liposomas con
aptámero para el reconocimiento de la proteína Aβ, marcador fisiopatológico de la
enfermedad de Alzheimer. 

OBJETIVOS:
-Desarrollar un estudio de pre-formulación para la vehiculización de aptámeros de DNA contra
Aβ en liposomas.
-Caracterizar fisicoquímicamente las formulaciones de liposomas que contiene aptámeros de
DNA contra Aβ.
-Realizar pruebas de desempeño en cultivos neuronales primarios de las formulaciones de
liposomas.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se plantearon 2 formulaciones de liposomas, en donde el fosfolípido
principal era la fosfatidilcolina comercializado bajo el nombre Phospholipon 90G. Los liposomas
se prepararon utilizando el método de inyección de etanol en buffer TE. A las formulaciones de
liposomas con aptámero se les evaluó su estabilidad en refrigeración y bajo condiciones de
estrés, además de su caracterización mediante DSC, SEM, TEM, dispersión de luz dinámica,
prueba de hemólisis y prueba de viabilidad celular en cultivos neuronales primarios mediante
MTT.

RESULTADOS: Los resultados demostraron tamaños de partícula óptimos en el rango de los
200nm, dichos resultados se verificaron con la observación de las partículas lipídicas mediante
microscopia electrónica. Además, en las pruebas de desempeño, las formulaciones de
liposomas con aptámero no presentaron hemolisis y en la prueba de viabilidad celular no hubo
diferencia estadísticamente significativa con respecto al medio de cultivo. 

CONCLUSIONES: El estudio de pre-formulación arrojó resultados satisfactorios en cuanto al
desempeño de los liposomas con aptámero como sistemas de liberación de fármacos. Estos
presentan un tamaño e índice de polidispersidad óptimo para su estabilidad en el tiempo
además de no presentar toxicidad celular en los cultivos neuronales.

REFERENCIAS: 1. Keefe, A. D., Pai, S. & Ellington, A. Aptamers as therapeutics. Nature Reviews Drug Discovery 2010 9:7 9, 537–
550 (2010). 2. Kanda, H., Katsube, T., Wahyudiono & Goto, M. Preparation of Liposomes from Soy Lecithin Using Liquefied 
Dimethyl Ether. Foods 2021, Vol. 10, Page 1789 10, 1789 (2021). 3. Le, N. T. T. et al. Soy Lecithin-Derived Liposomal Delivery 
Systems: Surface Modification and Current Applications. International Journal of Molecular Sciences 2019, Vol. 20, Page 
4706 20, 4706 (2019). 4. Beltrán-Gracia, E., López-Camacho, A., Higuera-Ciapara, I., Velázquez-Fernández, J. B. & Vallejo-
Cardona, A. A. Nanomedicine review: clinical developments in liposomal applications. Cancer Nanotechnology 2019 10:1 
10, 1–40 (2019). 5. Has, C. & Sunthar, P. A comprehensive review on recent preparation techniques of liposomes. J Liposome 
Res 30, 336–365 (2020). 6. Yarce, C. J., Alhajj, M. J., Sanchez, J. D., Oñate-Garzón, J. & Salamanca, C. H. Development of 
Antioxidant-Loaded Nanoliposomes Employing Lecithins with Different Purity Grades. Molecules 2020, Vol. 25, Page 5344 
25, 5344 (2020).

PALABRAS CLAVE: Liposomas, aptámeros, enfermedad de Alzheimer, nanopartículas
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4.5. EVALUACIÓN DE AMPLIO ESPECTRO DE APTÁMEROS CON POTENCIAL 
FARMACÉUTICO PARA ENFERMEDADES RELACIONADAS A TDP-43

ROBLES, Victoria & FORTICH, Mateo
Universidad ICESI

Correo Correspondencia: aabarrera@icesi.edu.co
 

INTRODUCCIÓN: Diversas enfermedades neurodegenerativas como la demencia frontotemporal, la
enfermedad de Alzheimer y la esclerosis lateral amiotrófica se caracterizan por la presencia de
proteínas propensas a la agregación como lo es TDP-43 y sus mutantes patogénicas asociadas. Los
tratamientos actuales buscan prevenir la formación de oligómeros y fibrillas altamente tóxicas. Entre
ellos, los aptámeros; moléculas monocatenarias de ADN/ARN que pueden adquirir estructuras
secundarias de alta complejidad dependientes de su secuencia, se han convertido en candidatos
atractivos debido a su alta especificidad y afinidad por blancos moleculares y su facilidad de
producción en comparación con los anticuerpos. El presente estudio propone un flujo de trabajo in
silico y ex-vivo para evaluar las afinidades de los aptámeros con los blancos peptídicos con potencial
terapéutico. 

OBJETIVOS:
-Seleccionar 5 aptámeros in silico que presenten alta probabilidad de inhibir la agregación de TDP-43
y sus mutantes G294V y G295S.
-Validar experimentalmente la capacidad antiagregante de los aptámeros seleccionados frente a los
péptidos de TDP-43.
-Determinar el efecto de los aptámeros sobre la viabilidad celular en cultivos primarios hipocampales
de rata.

MATERIALES Y MÉTODOS: Para el análisis in-silico se utilizaron varios softwares y plataformas web para
construir estructuras 3D de los aptámeros y los péptidos encontrados en una búsqueda bibliográfica.
Estas se sometieron a un acople molecular, donde se caracterizaron interacciones y energías para
seleccionar los 5 mejores aptámeros para cada péptido. Asimismo, la validación ex-vivo consistió en
realizar cinéticas de agregación de los péptidos (10 uM) con el fluoróforo ThT (20 uM) y los aptámeros
encontrados para cada péptido en 3 concentraciones diferentes (25, 50 o 100 nM) en un lector de
platos durante 48 horas. Se realizaron lecturas cada 5 minutos a 37°C, longitudes de onda de
excitación 450 nm y emisión de 480 nm y agitación doble orbital. Adicionalmente, se incubaron tres
concentraciones distintas de aptámeros (50, 100 y 200 nM) en cultivos primarios hipocampales de
rata durante 24 horas y la viabilidad celular se evaluó mediante MTT.

RESULTADOS: La validación ex-vivo mediante ThT indica que la gran mayoría de los aptámeros
seleccionados in-sílico demuestran interacciones con los péptidos TDP-43 wildtype, G294V y G295S.
Algunos aptámeros lograban incrementar la fase de latencia y reducir la velocidad máxima de
agregación. Otros, demostraron un incremento notable en los valores de fluorescencia, sugiriendo su
potencial como marcadores para la detección de estos agregados. Esto sugiere que la selección in-
silico provee aptámeros con alta afinidad por los péptidos de TDP-43 CTF. Asimismo, los aptámeros no
demostraron una reducción estadísticamente significativa en la viabilidad celular de los cultivos
celulares, a excepción de los aptámeros GRA33 (200 nM) y A21 (200 nM).

CONCLUSIONES: Los aptámeros seleccionados in-sílico demostraron su habilidad para interactuar con
los péptidos de TDP-43 CTF a pesar de no ser inicialmente diseñados para ello. Específicamente, el
aptámero F5R1, diseñado para 𝛼-sinucleína, fue capaz de reducir la velocidad de agregación del
péptido e incrementar el tiempo de latencia. Para futuras investigaciones se debería considerar el
uso de microscopía de fuerza atómica o microscopía por transmisión de electrones para visualizar la
conformación de las muestras incubadas con y sin aptámeros.

REFERENCIAS: 1. Jo M, Lee S, Jeon YM, Kim S, Kwon Y, Kim HJ. The role of TDP-43 propagation in neurodegenerative 
diseases: integrating insights from clinical and experimental studies. Exp Mol Med. 2020 Oct;52(10):1652–62. 2. Sun CS, Wang 
CYH, Chen BPW, He RY, Liu GCH, Wang CH, et al. The Influence of Pathological Mutations and Proline Substitutions in TDP-
43 Glycine-Rich Peptides on Its Amyloid Properties and Cellular Toxicity. PLOS ONE. 2014 Aug 4;9(8):e103644. 3. Zhou J, Rossi 
J. Aptamers as targeted therapeutics: current potential and challenges. Nat Rev Drug Discov. 2017 Mar;16(3):181–202.
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4.6. CARACTERIZACIÓN Y EVALUACIÓN DE SISTEMAS LIPOSOMALES PARA LA 
ENCAPSULACIÓN DE APTÁMEROS PARA LA ENFERMEDAD DE ALZHEIMER 

BARRERA, Álvaro; MUÑOZ, Nicolás; ORTIZ, Brandon; ROBLES, Victoria & FORTICH, Mateo
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INTRODUCCIÓN: Los liposomas son nanopartículas esféricas compuestos por una bicapa de
uno o más fosfolípidos. Su similitud con respecto a la membrana celular eucariota y sus
propiedades anfifílicas los hacen apropiados para la encapsulación de moléculas de interés y
como sistemas de liberación de fármacos. Por otra parte, los aptámeros son moléculas de
ácidos nucleicos de cadena simple, los cuales dependiendo de los oligonucleótidos presentes
en el aptámero pueden tomar diferentes conformaciones espaciales. Lo que a su vez les
permite reconocer dianas terapéuticas de interés con especificidades similares a los
anticuerpos monoclonales. Debido a estas propiedades, se planteó el estudio de formulaciones
de liposomas con aptámero para el reconocimiento de la proteína Aβ, marcador fisiopatológico
de la enfermedad de Alzheimer. 

OBJETIVOS:
-Desarrollar un estudio de pre-formulación para la vehiculización de aptámeros de DNA contra
Aβ en liposomas.
-Caracterizar fisicoquímicamente las formulaciones de liposomas que contiene aptámeros de
DNA contra Aβ.
-Realizar pruebas de desempeño en cultivos neuronales primarios de las formulaciones de
liposomas.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se plantearon 2 formulaciones de liposomas, en donde el fosfolípido
principal era la fosfatidilcolina comercializado bajo el nombre Phospholipon 90G. Los liposomas
se prepararon utilizando el método de inyección de etanol en buffer TE. A las formulaciones de
liposomas con aptámero se les evaluó su estabilidad en refrigeración y bajo condiciones de
estrés, además de su caracterización mediante DSC, SEM, TEM, dispersión de luz dinámica,
prueba de hemólisis y prueba de viabilidad celular en cultivos neuronales primarios mediante
MTT.

RESULTADOS: Los resultados demostraron tamaños de partícula óptimos en el rango de los
200nm, dichos resultados se verificaron con la observación de las partículas lipídicas mediante
microscopia electrónica. Además, en las pruebas de desempeño, las formulaciones de
liposomas con aptámero no presentaron hemolisis y en la prueba de viabilidad celular no hubo
diferencia estadísticamente significativa con respecto al medio de cultivo. 

CONCLUSIONES: El estudio de pre-formulación arrojó resultados satisfactorios en cuanto al
desempeño de los liposomas con aptámero como sistemas de liberación de fármacos. Estos
presentan un tamaño e índice de polidispersidad óptimo para su estabilidad en el tiempo
además de no presentar toxicidad celular en los cultivos neuronales.

REFERENCIAS: 1. Keefe, A. D., Pai, S. & Ellington, A. Aptamers as therapeutics. Nature Reviews Drug Discovery 2010 9:7 9, 537–
550 (2010). 2. Kanda, H., Katsube, T., Wahyudiono & Goto, M. Preparation of Liposomes from Soy Lecithin Using Liquefied 
Dimethyl Ether. Foods 2021, Vol. 10, Page 1789 10, 1789 (2021). 3. Le, N. T. T. et al. Soy Lecithin-Derived Liposomal Delivery 
Systems: Surface Modification and Current Applications. International Journal of Molecular Sciences 2019, Vol. 20, Page 
4706 20, 4706 (2019). 4. Beltrán-Gracia, E., López-Camacho, A., Higuera-Ciapara, I., Velázquez-Fernández, J. B. & Vallejo-
Cardona, A. A. Nanomedicine review: clinical developments in liposomal applications. Cancer Nanotechnology 2019 10:1 
10, 1–40 (2019). 5. Has, C. & Sunthar, P. A comprehensive review on recent preparation techniques of liposomes. J Liposome 
Res 30, 336–365 (2020). 6. Yarce, C. J., Alhajj, M. J., Sanchez, J. D., Oñate-Garzón, J. & Salamanca, C. H. Development of 
Antioxidant-Loaded Nanoliposomes Employing Lecithins with Different Purity Grades. Molecules 2020, Vol. 25, Page 5344 
25, 5344 (2020).
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4.7. MOST RELEVANT TARGETS OF A PROTEIN-PROTEIN INTERACTION NETWORK 
BETWEEN ALZHEIMER'S DISEASE AND PHYSICAL ACTIVITY: THE FUTURE OF 

MEDICINE IN NEUROSCIENCE

SEPÚLVEDA-LARA, Alexis; BARBOSA, Tabata & RAMÍREZ, David
Universidad Autónoma de Chile

Correspondence Email: alexis.sep1997@gmail.com
 

INTRODUCTION: Alzheimer's disease (AD) is a neurodegenerative disease characterized 
by the progressive loss of neuronal connections. There are three hypotheses about its 
pathophysiological mechanism: cholinergic, β-amyloid and neurofibrillary tangles (Arrué 
et al., 2022). in addition, physical activity (PA) could be a possible answer to prevent AD, 
based on current evidence. For example, PA in general helps to improve cortical and 
hippocampal blood flow in the brain (Alfini et al., 2016) and it has been shown that 
moderate-intensity PA led to an increase in hippocampal volume in a 24-month program 
(Rosano et al., 2017). Based on previous information, a protein-protein interaction (PPI) 
network between AD and PA was characterized and analyzed using bioinformatics tools.

OBJECTIVE: Characterize and analyze the protein-protein interaction between PA and 
AD using bioinformatics tools.

MATERIALS Y METHODS: 1) The PPI network between AD and AP was characterized by 
automating data mining with KNIME software and then visualizing the network with 
CYTOSCAPE. 2) The most relevant proteins of the PPI network were determined by 
topological analysis based on graph theory using R-studio software and visualizing the 
PPI network with the most relevant proteins labelled using Cytoscape software.

RESULTS: 1) 927 interactions between 612 proteins in the PPI network between EA and PA 
were identified. 2) 6 relevant proteins directly related to AP were determined.

CONCLUSIONS: The achievement of these objectives allowed the identification of the 
proteins related to PA that are most implicated in AD, which will subsequently allow 
more specific experiments to be carried out to determine the use of PA as a possible 
non-pharmacological preventive treatment for AD by testing its involvement in the 
pathophysiology of AD.

REFERENCES: 1. (Arrué et al., 2022):  DOI: 10.3390/pharmaceutics14091914 Arrué L, Cigna-Méndez A, Barbosa T, 
Borrego-Muñoz P, Struve-Villalobos S, Oviedo V, Martínez-García C, Sepúlveda-Lara A, Millán N, Márquez 
Montesinos JCE, Muñoz J, Santana PA, Peña-Varas C, Barreto GE, González J, Ramírez D. New Drug Design Avenues 
Targeting Alzheimer's Disease by Pharmacoinformatics-Aided Tools. Pharmaceutics. 2022 Sep 9;14(9):1914. doi: 
10.3390/pharmaceutics14091914. PMID: 36145662; PMCID: PMC9503559. 2.  (Alfini et al., 2016): Alfini, A. J., Weiss, L. R., 
Leitner, B. P., Smith, T. J., Hagberg, J. M., & Smith, J. C. (2016). Hippocampal and Cerebral Blood Flow after Exercise 
Cessation in Master Athletes. Frontiers in Aging Neuroscience, 8, 184. https://doi.org/10.3389/fnagi.2016.00184 3.  
(Rosano et al., 2017): Rosano, C., Guralnik, J., Pahor, M., Glynn, N. W., Newman, A. B., Ibrahim, T. S., Erickson, K., Cohen, 
R., Shaaban, C. E., MacCloud, R. L., & Aizenstein, H. J. (2017). Hippocampal Response to a 24-Month Physical Activity 
Intervention in Sedentary Older  Adults. The American Journal of Geriatric Psychiatry : Official Journal of the 
American  Association for Geriatric Psychiatry, 25(3), 209–217. https://doi.org/10.1016/j.jagp.2016.11.007
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4.8. AMPLIANDO EL MODELO DE LA RUTA DUAL DE LA EMPATÍA: 
CONTRIBUCIONES DESDE UN REANÁLISIS A LA

ENCUESTA NACIONAL DE SALUD MENTAL

BUITRAGO PANADER, Carlos Felipe; SANTAMARÍA-GARCÍA, Hernando; REYES-GAVÍLÁN,
Pablo
Pontificia Universidad Javeriana, Universidad Nacional de Educación a Distancia-UNED
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INTRODUCCIÓN: La empatía se ha conceptualizado desde diferentes perspectivas como
un rasgo de personalidad, una habilidad, cualidad o proceso cognitivo, entre otros
(Bošnjaković & Radionov, 2018), por lo cual el debate sigue abierto. Dentro de las
neurociencias, el modelo de la ruta dual de Yu & Chou (2018), basado en los postulados
de Decety & Cowell (2014), cuenta con el soporte de funciones cognitivas y estructuras
neuronales claramente demarcadas que dan cuenta de un nivel cognitivo y otro
afectivo de la empatía.

Bernhardt y Singer (2012) ya mencionaban que existían elementos personales y
contextuales que modulaban la empatía, categorización que también tiene actividad
neuronal diferenciada. Así se ha encontrado que diferentes condiciones de salud mental
(Zhang, et al., 2021) y de condiciones socio-contextuales (Fourie, et al., 2019) tienen
efectos diferenciales en la respuesta empática de las personas, pero estos factores no se
han integrado dentro de los modelos de la neurociencia.

Si bien los modelos sobre la empatía han ido ganando en explicaciones de su base
neurobiológica, adolecen de una explicación a partir de bases socio-contextuales de los
sujetos, así como de la interacción de este tipo de variables con condiciones o
características del propio individuo. Por eso, con este trabajo se buscaba formular una
alternativa de modelo sobre la empatía que guardara coherencia con la teoría y que
contara con evidencia empírica.

OBJETIVOS: General: Formular un modelo explicativo de la empatía frente al dolor en
una muestra de adultos colombianos, considerando elementos cognitivos, condiciones
de salud y experiencias de vida.
Específicos:
- Establecer carga de las variables socio-contextuales sobre la explicación de la empatía
y la interacción con otros factores.
- Establecer la importancia de las condiciones de salud y su interacción con otras
variables, para modular la empatía.
- Establecer cómo interactúan las condiciones de vida que hayan experimentado las
personas, en su respuesta empática frente al dolor de otros.
- Establecer la interacción entre los factores cognitivos, socio-contextuales, de salud,
experiencia de vida y personalidad para dar cuenta de la respuesta empática.

MATERIALES Y MÉTODOS: Muestra: Submuestra de 2947 adultos colombianos entre 18 y
96 años, escogidos mediante un muestreo probabilístico polietápico por conglomerados,
considerando la misma cantidad de personas por género y proporcional en las cinco
regiones del país.
Instrumentos: Cuestionario sociodemográfico (MinSalud & Colciencias, 2015),
cuestionario SQR-20 de la OMS para tamizaje de salud mental (van der Westhuizen et al.,
2016), prueba de empatía frente al dolor (EPT por sus siglas en inglés) (versión adaptada
de Decety et al., 2012) e INECO Frontal Screening-IFS para funciones ejecutivas (Torralva
et al., 2009).
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Procedimiento: Se realiza un reanálisis de una submuestra de participantes que
contestaron la Encuesta Nacional de Salud Mental del 2015 en Colombia y a quienes se
les aplicó un protocolo adicional de valoración cognitiva, teniendo en cuenta las
funciones ejecutivas y la empatía. Después de hacer una limpieza y filtrado de los datos
se procede a realizar una serie de modelo de ecuaciones estructurales mediante el
programa estadístico AMOS, empleando un método de estimación por máxima
verosimilitud y teniendo en cuenta los índice de ajuste CIF, RMSEA, AIC, Chi cuadrado. Se
parte desde el modelo de ruta dual de la empatía de Yu & Chou (2018) al cual se le fue
incorporando los elementos de salud y de variables sociocontextuales.

RESULTADOS: Se presentan diferentes modelos que incluyen variables de
funcionamiento cognitivo, salud mental, redes de soporte social y determinantes
sociales de salud, junto con las dos dimensiones de la empatía, a saber cognitiva y
afectiva. Al considerar únicamente las funciones cognitivas y la salud mental, cada una
por aparte con la empatía, los modelos no presentan buenos índices de ajuste (Funciones
ejecutivas: CFI=,901; RMSEA=,089. Salud mental: RMSEA=,091) y la varianza explicada de los
datos no sobrepasa del 17%.

Un fenómeno similar ocurre con un tercer modelo que integra tanto las funciones
ejecutivas como la salud mental, donde los índices de ajuste tampoco cumplen los
puntos de corte (RMSEA=,062), los pesos de las variables son muy bajos o tienen signos
que en la teoría no concuerdan y la varianza explicada en las variables latentes no supera
el 15%.

Al integrar variables relacionadas con las redes sociales y los determinantes sociales, los
índices de ajuste globales del modelo mejoran considerablemente (CFI=,97;
RMSEA=,034), como también se evidencia un impacto tanto de manera directa como
indirecta entre estas variables socio-contextuales y los dos tipos de empatía, a partir de
los pesos de las relaciones unidireccionales.

CONCLUSIONES: Los aspectos socio-contextuales tienen un papel esencial para
comprender la respuesta empática de los individuos, ya que son factores que
intervienen tanto de manera directa sobre la empatía cognitiva y afectiva, así como
también inciden por medio de la salud mental y las funciones ejecutivas.

REFERENCIAS: Bošnjaković, J. & Radionov, T. (2018). Empathy: Concepts, Theories and Neuroscientific Basis. 
Alcoholism and Psychiatry Research, 54. 123-150. DOI: 10.20471/dec.2018.54.02.04
Bernhardt, B. & Singer, T. (2012). The neural basis of empathy. Annual Review of Neuroscience, 35, 1-23. Doi: 
10.1146/annurev-neuro-062111-150536
Decerty, J & Cowell, J. (2014). The complex relation between morality and empathy. Trends in Cognitive Science, 
18 (7), 337-339. Http://dx.doi.org/10.1016/j.tics.2014.04.008
Fourie, M., Stein, D., Solms, M., Gobodo-Madikizela, P., & Decety, J. (2019). Effects of early adversity and social 
discrimination on empathy for complex mental states: An fMRI investigation. Scientific Reports, 9. 12959. 
https://doi.org/10.1038/s41598-019-49298-4
MinSalud-Ministerio de Salud y protección social & Colciencias (2015). Encuesta Nacional de Salud Mental 2015. 
Tomo 1. Ministerio de Salud y protección social: Bogotá.
Torralva, T., Roca M, Gleichgerrcht E, López P, Manes F (2009). INECO Frontal Screening (IFS): A brief, sensitive, and 
specific tool to assess executive functions in dementia. Journal of the International Neuropsycholgical Society, 
15(5), 777-786. https://doi.org/10.1017/S1355617709990415
van der Westhuizen, C., Wyatt, G., Williams, J. K., Stein, D. J., & Sorsdahl, K. (2016). Validation of the self reporting 
questionnaire 20-item (SRQ-20) for use in a low-and middle-income country emergency centre setting. 
International journal of mental health and addiction, 14(1), 37-48. DOI 10.1007/s11469-015-9566-x
Yu, C. & Chou, T. (2018). A Dual Route Model of Empathy: A Neurobiological Prospective. Frontiers in Psychology. 9, 
2212. Doi: 10.3389/fpsyg.2018.02212
Zhang, M., Wang, S., Wang, Z., Peng, X., Fei, W., Geng, Y., & Zhang, T. (2021). Associations of affective and cognitive 
empathy with depressive symptoms among a sample of Chinese college freshmen. Journal of Affective Disorders, 
292, 652–659. https://doi.org/10.1016/j.jad.2021.05.111
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4.9. DOPAMINE 2 RECEPTORS IN THE EXTENDED AMYGDALA GATE 
ACTION SELECTION IN ENDANGER SITUATIONS
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INTRODUCTION: Organisms engage different forms of resources to maintain the 
homeostatic balance and reproduce. Some of these resources are evolutionary 
conserved and can be divided into approach and avoidance behaviors. Several factors 
affect the learning of appropriate behavioral responses towards a relevant stimulus such 
as the internal state of the animal or the balance between memory specificity and 
generalization.

OBJECTIVE: Despite the previous evidences, action selection mechanisms in the 
extended amygdala remains largely unknown. Thus, we want to determine genetically-
identified neural circuits of the EA in which D2R signaling control action selection..

MATERIALS Y METHODS: To tackle this issue, we have generated a D2R conditional knock-
out mice allowing us to inactivate selectively the D2R in the EA.

RESULTS: Our results revealed that EA-D2R signaling modulates the expression of passive 
responses to threat-conditioning stimuli. We also found that EA-D2R facilitates extinction 
of threat conditioned stimulus and is required for active avoidance learning. 
Furthermore, EA-D2R reshape feeding behavior specifically when the internal state of 
the animal is compromised.

CONCLUSIONS: Our work suggests that EA- D2R signaling in distinct neural circuits 
contribute to the optimization of the appropriate behavioral response.

REFERENCES: Blanchard DC, Blanchard RJ, Griebel G. Defensive Responses to Predator Threat in the Rat and Mouse.
Curr Protoc Neurosci 2005;30:1–20.

Ciocchi S, Herry C, Grenier F, Wolff SBE, Letzkus JJ, Vlachos I et al. Encoding of conditioned fear in central
amygdala inhibitory circuits. Nature 2010;468:277–82.

Duvarci S, Bauer EP, Pare D. The Bed Nucleus of the Stria Terminalis Mediates Inter-individual Variations in Anxiety
and Fear. J Neurosci 2009;29:10357–61.

Fox AS, Oler JA, Tromp DPM, Fudge JL, Kalin NH. Extending the amygdala in theories of threat processing. Trends
Neurosci 2015;38:319–29.

Puighermanal E, Castell L, Esteve-Codina A, Melser S, Kaganovsky K, Zussy C et al. Functional and molecular
heterogeneity of D2R neurons along dorsal ventral axis in the striatum. Nat Co

Trifilieff P, Feng B, Urizar E, Winiger V, Ward RD, Taylor KM et al. Increasing dopamine D2 receptor expression in the
adult nucleus accumbens enhances motivation. Mol Psychiatr 2013;18:1025–33
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4.10. EFECTO DE LA INHIBICIÓN DE LA GCASA SOBRE CÉLULAS HEK 293 COMO 
MODELO IN VITRO DE LA ENFERMEDAD DE PARKINSON (EP)
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INTRODUCCIÓN: Mutaciones heterocigotas en el gen de la glucocerebrosidasa (GCasa/GBA)
representan el factor de riesgo genético común más importante para la enfermedad de
Parkinson (EP), actualmente, no se conoce a profundidad los mecanismos, por lo que urge
profundizar en la caracterización fisiopatológica de la EP ocasionada por una actividad
anormal de la enzima GCasa. En este sentido, estrategias de inhibición química de la GCasa in
vitro, permitirían reconstruir los procesos tempranos subyacentes a la muerte neuronal,
similar a lo que podría estar ocurriendo en cerebros de individuos con susceptibilidad
genética/ambiental para el desarrollo de EP. Más aún, es indispensable identificar si procesos
subcelulares asociados al desarrollo de la EP (daño mitocondrial) están vinculados con la
actividad de la GCasa o con otros mecanismos como la autofagia.

OBJETIVOS: Determinar el efecto de la inhibición de la GCasa y de la actividad mitocondrial
sobre células HEK 293 como modelo in vitro de la EP.

MATERIALES Y MÉTODOS: Células HEK293 fueron expuestas o no a CβE y Rotenona durante
24h. La actividad GCasa fue cuantificada y mediante microscopia de
fluorescencia/inmunofluorescencia y citometría de flujo, se evaluó el potencial de
membrana mitocondrial, acidificación de los lisosomas, los marcadores neuropatológicos p-α-
sinucleina y p-LRRK2, sensores de estrés oxidativo (EO; DJ-1Ox), de muerte neuronal (CASP3) y
de autofagia (formación de autofagosomas; LC3B-II).

RESULTADOS: El Análisis de actividad Gcasa muestra que ambos tratamientos logran disminuir
la actividad enzimática y alteran la complejidad lisosomal (tamaño, agrupación y morfología).
En cuanto al potencial de membrana mitocondrial no se ve alterado en la exposición por 24
horas. Los resultados de inmunofluorescencia y citometría de flujo muestran las células HEK
expuestas a CBE, no muestra cambios en la fosforilación de α-syn, mientras que las células
tratadas con la combinación de tratamientos revelaron un incremento significativo en la
fosforilación de la α-syn (32%). Ambos tratamientos inducen la expresión de un marcador de
estrés oxidativo del 34% (DJ1 oxidado) y un marcador de muerte neuronal (CASP 3)
correspondiente a un 18 %. Encontramos que la rotenona induce el estado de fosforilación de
la quinasa (92%), lo que confirma el vínculo estrecho entre los genes LRRK2 y GBA. La
Rotenona además es capaz de bloquear el flujo autofágico.

CONCLUSIONES: Estos resultados demuestran que la afectación de la actividad mitocondrial
impacta directamente sobre la actividad GCasa y promueve la aparición masiva de
marcadores patológicos como la p-LRRK2 y de procesos autofágicos y de apoptosis.

REFERENCIAS: 1.Pitcairn C, Wani WY, Mazzulli JR. Dysregulation of the autophagic-lysosomal pathway in Gaucher and
Parkinson's disease. Neurobiol Dis. 2019 Feb;122:72-82. doi: 10.1016/j.nbd.2018.03.008.
2. Hu X, Mao C, Fan L, Luo H, Hu Z, Zhang S, Yang Z, Zheng H, Sun H, Fan Y, Yang J, Shi C, Xu Y. Modeling Parkinson's
Disease Using Induced Pluripotent Stem Cells. Stem Cells Int. 2020 Mar 12;2020:1061470. doi: 10.1155/2020/1061470.
3. Fernandes HJ, Hartfield EM, Christian HC, Emmanoulidou E. ER Stress and Autophagic Perturbations Lead to Elevated
Extracellular α-Synuclein in GBA-N370S Parkinson's iPSC-Derived Dopamine Neurons. Stem Cell Reports. 2016 Mar
8;6(3):342-56. doi: 10.1016/j.stemcr.2016.01.013.
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4.11. ANÁLISIS VECTORIAL DE TRAYECTORIAS BALÍSTICAS Y SU ASOCIACIÓN 
CON DESENLACES CLÍNICOS DE PACIENTES CON TRAUMA CRANEOENCEFÁLICO 
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INTRODUCCIÓN: El trauma craneoencefálico (TCE) penetrante por arma de fuego es una
emergencia médica con alta morbilidad y mortalidad. Conocer los predictores de
resultados favorables y desfavorables es importante para los neurocirujanos.

OBJETIVOS: Evaluar la asociación entre trayectorias balísticas y desenlaces clínicos en
pacientes con trauma craneoencefálico penetrante por arma de fuego.

MATERIALES Y MÉTODOS: Estudio transversal retrospectivo que incluyó todos los
pacientes con una edad de 15 años que ingresaron desde enero de 2019 hasta diciembre
de 2021 al Hospital Universitario del Valle por TCE penetrante por arma de fuego, en
quienes se realizó tomografía cerebral simple y angiotomografía al ingreso. Se usó un
sistema de coordenadas XYZ para luego realizar un análisis bivariado de las características
clínicas y geométricas de la trayectoria, siendo comparadas con un paciente 0 en el
software 3D Slicer. Se consideró significante una p≤0.05.

RESULTADOS: Se incluyeron 28 pacientes. Las trayectorias balísticas con hemorragia
intraventricular, arreactividad pupilar y puntaje en la escala de Glasgow al ingreso de 3 o
4 se correlacionaron con un GOS al egreso de 1 (p≤0,05). Una distancia menor a 3 cm
entre la trayectoria del proyectil y el polígono de Willis se asociaron a un desenlace fatal.

CONCLUSIONES: Las trayectorias próximas al polígono de Willis, una puntuación en la
escala de Glasgow baja al ingreso, la presencia de hemorragia intraventricular y de
arreactividad pupilar se asocian a desenlaces fatales y contribuyen a la toma de
decisiones en cuanto al beneficio de intervenir en cirugía a un paciente en este
contexto.

REFERENCIAS: 1. Kim KA, Wang MY, McNatt SA, Pinsky G, Liu CY, Giannotta SL, et al. Vector Analysis Correlating
Bullet Trajectory to Outcome after Civilian Through-and-Through Gunshot Wound to the Head: Using Imaging
Cues to Predict Fatal Outcome. Neurosurgery. 2005;57(4):737–47.
2. Maragkos GA, Papavassiliou E, Stippler M, Filippidis AS. Civilian Gunshot Wounds to the Head: Prognostic Factors
Affecting Mortality: Meta-Analysis of 1774 Patients. J Neurotrauma. 2018 Nov 15;35(22):2605-2614. doi:
10.1089/neu.2018.5682. Epub 2018 Jul23.
3. Alexopoulos G, Quadri N, Khan M, Bazai H, Formoso Pico C, Fraser C, Kulkarni N, Kemp J, Coppens J, Bucholz R,
Mercier P. Ballistic lobar trajectory outcomes in civilian firearm penetrating brain injury. J Neurosurg. 2020 Nov 6:1-
10. doi: 10.3171/2020.6.JNS201837. Epub ahead of print.

PALABRAS CLAVE: Trauma craneoencefálico penetrante, Trayectoria de proyectil
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4.12. PREDICTING COCAINE RELAPSE WITH THE ENTIRE 
ANIMAL’S HISTORY OF DRUG-EVOKED DOPAMINE RESPONSES

LUJÁN, Miguel A.1

1. University of Maryland, Baltimore

Correspondence Email: jcheer@som.umaryland.edu

INTRODUCTION: Vulnerability to relapse results from maladaptive potentiation of the 
mesolimbic dopamine (DA) system. However, technical limitations have precluded the 
formulation of an “dopaminergic hypothesis” of relapse that does not introduce artificial 
manipulations that alter the DA substrate (e.g., optogenetics, chemogenetics, etc.). 
Other determinants of relapse to cocaine use, such as sex, also remain insufficiently 
explored.

OBJECTIVES: Here, we utilize GrabDA-based fiber photometry to uncover cocaine-
evoked DA responses in the nucleus accumbens (NAc), from acquisition to reinstatement 
of cocaine self-administration.

MATERIALS AND METHODS: To achieve this, we employed longitudinal recordings of 
phasic dopamine release in the NAc during the pursuit of cocaine in male and female 
mice. Daily dopamine recordings allowed us to catalog all the animal’s dopaminergic 
responses to cocaine. By means of dimensionality reduction, we pooled the entire 
repertoire of cocaine-related dopamine responses, with sub-second temporal 
resolution, to assemble an accurate model of cocaine seeking and extinction.

RESULTS: NAc dopamine release patterns are strong predictors of relapse and the time to 
extinguish drug seeking. Moreover, we reveal sex-specific trajectories of cocaine-
related dopamine responses from acquisition to relapse. Males exhibit higher-amplitude 
phasic dopamine responses and greater resistance to extinguish their cocaine seeking. 
Furthermore, we show that a semi-parametric model of the transition to extinction – 
using only multivariate patterns of dopamine release and sex as covariates –recapitulates 
male-specific vulnerability to persistent cocaine seeking.

CONCLUSIONS: In conclusion, we present a predictive model of reinstatement behavior 
that uses information exclusively conveyed by NAc phasic dopamine responses, thus 
confirming the sufficiency of the dopaminergic hypothesis of relapse.

REFERENCIAS: Vafaie, N., and Kober, H. (2022). Association of Drug Cues and Craving with Drug Use and Relapse: A 
Systematic Review and Meta-analysis. JAMA Psychiatry 79, 641–650. 10.1001/jamapsychiatry.2022.1240.

Nestler, E.J., and Lüscher, C. (2019). The Molecular Basis of Drug Addiction: Linking Epigenetic to Synaptic and 
Circuit Mechanisms. Neuron 102, 48–59. 10.1016/j.neuron.2019.01.016.

Sun, F., Zeng, J., Kreitzer, A.C., Cui, G., and Correspondence, Y.L. (2018). A Genetically Encoded Fluorescent Sensor 
Enables Rapid and Specific Detection of Dopamine in Flies, Fish, and Mice In Brief The development of GPCR-
activation-based-DA (GRAB DA) sensors enables measurements of dopamine dynamics in freely behaving animals 
with high spatiotemporal precision. Cell 174, 481–496. 10.1016/j.cell.2018.06.042.

KEYWORDS:  Addiction, Cocaine, Dopamine, Relapse, Fiber photometry
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4.13. LA ELIMINACIÓN DEL GEN LRRK2 CONFIERE RESISTENCIA AL ESTRÉS OXIDATIVO 
INDUCIDO POR ROTENONA EN LAS CÉLULAS HEK-293

QUINTERO-ESPINOSA, Diana Alejandra1; SÁNCHEZ-HERNÁNDEZ, Sabina2; VÉLEZ-PARDO, Carlos1;
MOLINA-MARTIN, Francisco2 & JIMENEZ-DEL-RÍO, Marlene1

1. Grupo de Neurociencias de Antioquia, Instituto de investigaciones médicas, Facultad de
Medicina, Universidad de Antioquia, Sede en Investigación Universitaria (SIU) Laboratorio 411-
412

2. Grupo de Terapia Génica y Celular, Centro Pfizer – Universidad de Granada – Junta de
Andalucía de Genómica e Investigación Oncológica (GENYO)

Correo Correspondencia: dalejandra.quintero@udea.edu.co

 
INTRODUCCIÓN: La quinasa LRRK2 se ha relacionado con la vulnerabilidad neuronal
dopaminérgica al estrés oxidativo (EO), el deterioro mitocondrial y el aumento de la muerte
celular en la enfermedad de Parkinson (EP) idiopática y familiar. Sin embargo, todavía se
desconoce cómo participa exactamente esta quinasa en la conexión EO-mitocondria-apoptosis
(1-5).

OBJETIVOS: El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de la supresión de LRRK2 en la línea
celular HEK-293 expuesta a rotenona (ROT, inhibidor del complejo mitocondrial I) como modelo
de muerte celular inducido por EO en la EP.

MATERIALES Y MÉTODOS: Para generar el modelo de estudio, células HEK-293 fueron editadas
por CRISPR/Cas9 (6,7) y evaluadas en ausencia y presencia de ROT(50µM) en términos de la
expresión de marcadores de muerte celular, estrés oxidativo y función mitocondrial en
comparación con las células silvestres LRRK2-WT por citometría de flujo y western blotting.

RESULTADOS: Los resultados mostraron una reducción del 81% en la expresión de LRRK2 en las
células editadas. Más aún, las células LRRK2-WT expuestas a ROT aumentaron significativamente
marcadores apoptóticos p-c-JUN(+171%); TP53(+2000%); PUMA (+1950%); CASP3(+8000%); EO
intracelular (DCF+, 7400%); DJ-1-Cys106-SO3-oxidado(+52%); fosforilación de LRRK2(+70%) y
expresión de PRKN(+22%); activación de fragmentación de ADN(+35%), disminución de ΔΨm(-
58%) y PINK1(-49%). Adicionalmente se evidenció un aumento en la co-localización de DRP1 con
TOM20-indicadores de fusión mitocondrial, en comparación con células no tratadas.
Interesantemente, las células LRRK2-KO tratadas con ROT no mostraron alteración en los
marcadores anteriormente mencionados.

CONCLUSIONES: Concluimos que la pérdida de LRRK2 causa resistencia de HEK-293 al EO
inducido por ROT, daño mitocondrial y apoptosis in vitro.

REFERENCIAS: 1. Lill, MC. (2016). Genetics of Parkinson’s Disease. Mol Cell Probes, 30, 386-396.
2. Cornejo-Olivas, M., Torres, L., Velit-Salazar, MR., Inca-Martinez, M., Mazzetti P1,4, Cosentino, C., Micheli, F., Perandones,
C., Dieguez, E., Raggio, V., Tumas, V., Borges, V., Ferraz, HB., Rieder, CRM., Shumacher-Schuh, A., Velez-Pardo, C., Jimenez-
Del-Rio, M., Lopera, F., Chang-Castello, J., Andreé-Munoz, Waldherr, S., Yearout, D., Zabetian, CP., Mata, IF. (2017).
Variable frequency of LRRK2 variants in the Latin American research consortium on the genetics of Parkinson's disease
(LARGE-PD), a case of ancestry. NPJ Parkinsons Dis, 2, 1-19.
3.Heo HY, Park JM, Kim CH, Han BS, Kim KS, Seol W. LRRK2 enhances oxidative stress-induced neurotoxicity via its kinase
activity. Exp Cell Res. 2010. 316:649–656
4.Mendivil-Perez M, Velez-Pardo C, Jimenez-Del-Rio M. Neuro-protective effect of the LRRK2 kinase inhibitor PF-
06447475 in human nerve-like differentiated cells exposed to oxidative stress stimuli: implications for Parkinson's disease.
Neurochem Res. 2016;41: 2675-2692.
5. Quintero-Espinosa D, Jimenez-Del-Rio M, Velez-Pardo C. Knock-down transgenic Lrrk Drosophila resists paraquat-
induced locomotor impairment and neurodegeneration: a therapeutic strategy for Parkinson's disease. Brain Res.
2017;1657:253-261.

PALABRAS CLAVE: Enfermedad de Parkinson, CRISPR/cas9, LRRK2, estrés oxidativo, apoptosis
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4.14. FIRMA FOSFOLIPÍDICA PRODRÓMICA DE DISFUNCIÓN 
COGNITIVA Y DEMENCIA - Proyecto # 82336 Minciencias (2022-2025)

SALOMÓN, CRUZ, Iván Daniel1; LÓPEZ RODRÍGUEZ, Ana M.1; CARDONA-GÓMEZ, Gloria P.1

1. Universidad de Antioquia
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INTRODUCCIÓN: Los avances en genómica han permitido identificar factores genéticos
asociados al metabolismo de los lípidos y al daño de la membrana celular como
componentes que predisponen el desarrollo de demencias tipo Alzheimer (1). Las
herramientas diagnósticas “tempranas” no lo son respecto a la detección de la agregación
de proteínas tóxicas en el cerebro, cuando el deterioro cerebral ya es irreversible; además
generan costos altos como la PET-amiloide y la PET-Tau; otras son muy invasivas como en
el caso del LCR (2). El objetivo principal de esta investigación es la Validación de un perfil y
composición de fosfolípidos predictivos de disfunción cognitiva y demencia en plasma
como base para el desarrollo de un prototipo de una herramienta diagnóstica.

OBJETIVOS: Se analizará el perfil y composición de fosfolípidos (PLs) en hipocampo, plasma
y LCR de ratas 15 días post-isquemia, también en cuatro fases de progresión de patología
en ratones 3xTg-AD (de 0m a 18m); por último, se evaluarán los cambios del perfil de PLs en
el plasma de pacientes con Alzheimer familiar en cinco fases de presintomático a
sintomático tardío (8 años a mayores d 40 años) con caracterización previa de desempeño
cognitivo. Además de la implementación de herramientas bioinformáticas para la
identificación de vías celulares involucradas.

MATERIALES Y MÉTODOS: Muestras hipocampo, plasma y LCR 3xtgAD y ratas isquémicas,
plasma humano.
Espectrometría de masas

RESULTADOS: Preliminarmente, se presentarán resultados de los perfiles PLs en un modelo
animal de deterioro cognitivo, comparando los fenómenos bioquímicos en parénquima y
plasma. Además de procesos celulares principalmente involucrados la alteración de la
firma lipídica, como base para el desarrollo de una herramienta diagnóstica

CONCLUSIONES: La validación de una firma fosfolipídica de neurodegeneración brindará
biomarcadores tempranos de la disfunción cognitiva en muestras de sangre de fácil
acceso como herramienta diagnóstica.

REFERENCIAS: 1. Lefterov I, Wolfe CM, Fitz NF, Nam KN, Letronne F, Biedrzycki RJ, et al. APOE2 orchestrated
differences in transcriptomic and lipidomic profiles of postmortem AD brain. Alzheimers Res Ther [Internet]. 2019
Dec 30;11(1):113. Available from: https://alzres.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13195-019-0558-0
2. Doecke JD, Pérez-Grijalba V, Fandos N, Fowler C, Villemagne VL, Masters CL, et al. Total Aβ42/Aβ40 ratio in plasma
predicts amyloid-PET status, independent of clinical AD diagnosis. Neurology. 2020;94(15):E1580–91.

PALABRAS CLAVE: Alzheimer, Fosfolípidos, Biomarcadores, Diagnóstico
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4.15. EXPLORACIÓN DE LA EXPRESIÓN GÉNICA EN HIPOCAMPO 
CANINO CON SÍNDROME DE DISFUNCIÓN COGNITIVA

LÓPEZ RODRIGUEZ, Sonia1, ARBOLEDA GRANADOS, Humberto1 
1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: smlopezr@unal.edu.co
 

INTRODUCCIÓN: Entre 14 a 60% de los caninos en edad geriátrica desarrollan Síndrome
de Disfunción Cognitiva-SDC- (Azkona G et al, 2009, Fast R et al, 2013, Osella M et al,
2007) una patología neurodegenerativa asociada a la edad que comparte características
clínico-patológicas con la Enfermedad de Alzheimer-EA- como deterioro cognitivo,
muerte neuronal y depósitos beta amiloide (Head E et al 2013, Partidle B et al, 2020,
Dewey C et al, 2021) . Contrario al humano, el perro presenta únicamente la isoforma E4
del gen ApoE (Bunyaluk D et al, 2022, Chambers J, et al 2012). La participación de este y
otros genes en la patología del canino ha sido escasamente evaluada

OBJETIVOS:
- Caracterizar el transcriptoma en tejido hipocampal de un canino diagnosticado con
Síndrome de disfunción cognitiva canina
- Comparar los genes expresados en un paciente canino con síndrome de disfunción
cognitiva con un paciente del mismo rango etario que no presenten la enfermedad

MATERIALES Y MÉTODOS: En un abordaje exploratorio descriptivo, realizamos el perfil
transcriptómico de hipocampo de un canino con SDC y lo comparamos con un perro
geriátrico que no presentó el cuadro clínico.

RESULTADOS: El gen ApoE se encontró dentro de los genes con mayor expresión en
ambos sujetos siendo mayor en el control que en el paciente. Una alta expresión de
genes relacionados con desarrollo, seguida por genes relacionados con respuesta
inmune, surgen como fenómenos destacados que diferencian al paciente del control.

CONCLUSIONES: Estos resultados abren las puertas para evaluaciones posteriores que
busquen determinar si la expresión de genes de desarrollo se involucra en la
fisiopatología o si, por el contrario, se trata de un fenómeno compensatorio para
contrarrestar el proceso neurodegenerativo. El papel de genes de la respuesta inmune
dentro de la patología en perros debería considerarse en futuras investigaciones. ApoE
se expresa abundantemente en ambos sujetos; aclarar su participación dentro de la
patología en perros en ausencia de otras isoformas, podría contribuir a una mejor
comprensión de dicho gen en los aspectos cognitivos en el canino y posiblemente en
otros grupos

REFERENCIAS: Azkona, G., S. García-Belenguer, G. Chacón, B. Rosado, M. León, and J. Palacio. 2009. “Prevalence and
Risk Factors of Behavioural Changes Associated with Age-Related Cognitive Impairment in Geriatric Dogs.” The
Journal of Small Animal Practice 50 (2): 87–91.
Bunyaluk D, Srisanyong W and Amporn C (2022). Apolipoprotein E4 prevalence in different canine breeds.
International Journal of Veterinary Science 11 (13): 367-372
Chambers, J. K., Uchida, K., & Nakayama, H. (2012). White matter myelin loss in the brains of aged dogs.
Experimental gerontology, 47(3), 263–269. https://doi.org/10.1016/j.exger.2011.12.003
Dewey, C. W., Rishniw, M., Johnson, P. J., Platt, S., Robinson, K., Sackman, J., & O'Donnell, M. (2021). Canine cognitive
dysfunction patients have reduced total hippocampal volume compared with aging control dogs: A comparative
magnetic resonance imaging study. Open veterinary journal, 10(4), 438–442. https://doi.org/10.4314/ovj.v10i4.11
Partridge, Brittanie, and John H. Rossmeisl Jr. 2020. “Companion Animal Models of Neurological Disease.” Journal of
Neuroscience Methods 331 (February): 108484

PALABRAS CLAVE: Disfunción cognitiva canina, transcriptoma, hipocampo, neurodegeneración
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4.16. EVALUACIÓN DEL POTENCIAL TERAPÉUTICO DEL EXTRACTO VEGETAL 
ZANTHOXYLUM MARTINICENSE ASOCIADO A LA ACTIVIDAD AGONISTA DE LXR 

EN EL MODELO MURINO DE LA ENFERMEDAD DE ALZHEIMER (3XTG-AD)

PÉREZ SILVA, Ana M.1; Muñoz Cabrera, Jonathan M.1; ARBOLEDA BUSTOS, Gonzalo H.1 & 
SANDOVAL HERNÁNDEZ, Adrián Gabriel 1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: aperezsi@unal.edu.co

 

INTRODUCCIÓN: La enfermedad de Alzheimer (EA) es un trastorno neurodegenerativo
caracterizado por un deterioro cognitivo asociado patológicamente por la formación de
placas amiloides y ovillos neurofibrilares. Estudios preliminares demostraron que el
extracto vegetal Zanthoxylum martinicense (ZM) presenta actividad agonista LXR y su
activación modula algunos biomarcadores de la EA como homeóstasis de colesterol,
agregación de depósitos amiloides y neuroinflamación.

OBJETIVOS: El objetivo es evaluar el potencial terapéutico del extracto Zanthoxylum
martinicense con actividad agonista LXR en el modelo murino 3xTg-AD.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se administró vía oral el extracto ZM a 50mg/kg/día y
100mg/kg/día en ratones 3xTg-AD de 15 meses durante 90 días para evaluar cambios
cognitivos a nivel comportamental con el laberinto acuático de Morris, su efecto sobre la
expresión de Aβ, Tau, GFAP e Iba-1 y los cambios en el nivel de expresión de proteína
ApoE y ABCA1 en lisados de hipocampo y corteza de ratones 3xTg-AD.

RESULTADOS: El tratamiento redujo drásticamente el inmunomarcaje de la patología
amiloide de manera dosis dependiente, tendió a disminuir el área de inmunorreactividad
positiva de Tau, generó una reversión en procesos de neuroinflamación a nivel
morfológico e inmunohistoquímico para GFAP e Iba-1 y aumentó la expresión de blancos
transcripcionales de LXR: ApoE y ABCA1 en el hipocampo y corteza de ratones 3xTg-AD
en comparación con los ratones 3xTg-AD VH.

CONCLUSIONES: Estos resultados se asociaron a una mejora en el proceso de
consolidación de la memoria espacial y de aprendizaje de ratones 3xTg-AD a niveles
similares del grupo control, C57. En consecuencia, según modelos preclínicos, el
extracto Zanthoxylum martinicense es un potencial terapéutico prometedor para la
enfermedad de Alzheimer.

REFERENCIAS: Este proyecto está financiado por Minciencias y DIEB-Universidad Nacional de Colombia bajo el
Proyecto de “Bioprospección del potencial terapéutico de extractos vegetales de las familias laurácea y rutácea
asociados a la actividad farmacológica de LXR en un modelo murino de enfermedad de Alzheimer y análisis
computacional” del Instituto de Genética.

PALABRAS CLAVE: Alzheimer, Zanthoxylum martinicense, Aβ, Tau, ApoE
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4.17. EFECTO DE LA KETAMINA SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE 
JERBOS EN AMBIENTES FAMILIARES

RICO, Javier1; GONZÁLEZ, Daniel1; GARZÓN, Natalia1; ROJAS, Issabella1; FORERO, Felipe1;  
SARMIENTO, Andrés1 & CHAVERRA, Karen1
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INTRODUCCIÓN: El uso de roedores ha permitido entender fenómenos que ocurren en
humanos como depresión y esquizofrenia. La ketamina es un compuesto antagonista de
los receptores NMDA de glutamato utilizado como anestésico. En roedores y humanos, la
administración de dosis sub-anestésicas de ketamina reducen comportamientos
relacionados con depresión y ha sido utilizada como modelo para estudiar síntomas de
esquizofrenia. Los jerbos son roedores con características que permiten una mejor
comparación de fenómenos que ocurren en humanos. Hasta donde se conoce, no
existen estudios que hayan analizado el efecto de la ketamina sobre el comportamiento
de jerbos en sus cajas de alojamiento.

OBJETIVOS: Analizar el efecto de la ketamina sobre el comportamiento de jerbos en sus
cajas de alojamiento.

MATERIALES Y MÉTODOS: Fueron utilizados 16 Jerbos alojados en grupos de cuatro.
Durante 5 días los jerbos fueron pesados, inyectados con salina (n=8) o ketamina 10
mg/kg (n=8) y regresados a sus cajas. El comportamiento fue filmado a partir del
momento de la administración. La locomoción y la interacción social se registró
utilizando el software XPloRat.

RESULTADOS: Los resultados mostraron que los jerbos tratados con ketamina mostraron
un aumento significativo de la locomoción en sus cajas de alojamiento comparados con
los animales del grupo control.

CONCLUSIONES: Se concluye que la familiaridad del ambiente no altera el efecto del
tratamiento farmacológico como ha sido reportado en otros estudios con jerbos.

REFERENCIAS: 1. Bègue, I., Kaiser, S., & Kirschner, M. (2020). Pathophysiology of negative symptom
dimensions of schizophrenia – Current developments and implications for treatment. Neuroscience &
Biobehavioral Reviews, 116, 74- 88. https://doi.org/10.1016/j.neubiorev.2020.06.004; 2. Hurtado-Parrado, C.,
González, C. H., Moreno, L. M., González, C. A., Arias, M., Beltrán, L., & Cardona, S. (2015). Catalogue of the behaviour
of Meriones unguiculatus f. Dom. (Mongolian gerbil) and wild conspecies, in captivity and under natural conditions,
based on a systematic literature review. Journal of Ethology, 33(2), 65-86. https://doi.org/10.1007/s10164-015-0421-
0; 3. Mitchell, E. J., Brett, R. R., Armstrong, J. D., Sillito, R. R., & Pratt, J. A. (2020). Temporal dissociation of
phencyclidine: Induced locomotor and social alterations in rats using an automated homecage monitoring system
– implications for the 3Rs and preclinical drug discovery. Journal of Psychopharmacology, 34(7), 709-715.
https://doi.org/10.1177/0269881120920455; 4. Onaolapo, A. Y., Aina, O. A., & Onaolapo, O. J. (2017). Melatonin
attenuates behavioural deficits and reduces brain oxidative stress in a rodent model of schizophrenia. Biomedicine
& Pharmacotherapy,92,373-383. https://doi.org/10.1016/j.biopha.2017.05.094; 5. Rico, J. L., Muñoz-Tabares, L. F.,
Lamprea, M. R., & Hurtado-Parrado, C. (2019). Diazepam Reduces Escape and Increases Closed-Arms Exploration in
Gerbils After 5 min in the Elevated Plus-Maze. Frontiers in Psychology, 10. https://doi.org/10.3389/fpsyg.2019.00748
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4.18. ESTUDIO DE CASO: COMPARACIÓN DEL PERFIL NEUROPSICOLÓGICO DE 
DOS MUJERES SIN Y CON DIAGNÓSTICO DE MIASTENIA GRAVIS COMÓRBIDO 

CON FIBROMIALGIA
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INTRODUCCIÓN: Miastenia Gravis (MG) es una enfermedad autoinmune y neuromuscular
que afecta la contracción muscular. Por su parte, Fibromialgia (FM) es una patología
musculoesquelética de dolor crónico. Se ha evidenciado que las personas con
diagnóstico de MG y FM presentan alteraciones cognitivas en dominios como la
memoria, la velocidad psicomotora y las funciones ejecutivas; no obstante, estas
patologías se han abordado de forma aislada, no se cuenta con evidencia de un perfil
neuropsicológico completo que permita analizar si estas alteraciones podrían estar
relacionadas con las patologías subyacentes.

OBJETIVOS: Comparar el perfil neuropsicológico de dos mujeres sin y con diagnóstico de
Miastenia Gravis comórbido con fibromialgia después de la estimulación cognitiva.

MATERIALES Y MÉTODOS: Investigación cuantitativa de tipo descriptiva con diseño
observacional, estudio de caso único; la evaluación neuropsicológica se dividió en 4
sesiones de forma individual.

RESULTADOS: Se evidenció en la participante con MG en comparación con la sin
diagnóstico dificultades en los dominios cognitivos como praxias y gnosias, memoria de
trabajo visual y audio verbal, flexibilidad, en lenguaje particularmente en comprensión,
fallas para realizar de forma propositiva patrones consecutivos de movimientos simples,
reconocer objetos en posiciones no convencionales, comprensión a nivel semántico
relacionándose con la evocación y manipulación de estos aspectos en el proceso de
memoria de trabajo, identificar cambios ambientales implícitos y adaptar su respuesta
ante ellos.

CONCLUSIONES: Se puede decir, que, en comparación con la participante sin
diagnósticos, patologías como la MG y la FM interfieren con el rendimiento y
funcionamiento cognitivo de quien las padece.

REFERENCIAS: Marra, C., Marsili, F., Quaranta, D. y Evoli, A. (2009). Determinants of cognitive Impairment in elderly
myasthenia gravis patients. Muscle Nerve, 40: 952-959. https://doi.org/10.1002/mus.21478
Meyer, P. (2002). Myofascial pain syndrome and its suggested role in the Pathogenesis and treatment of
fibromyalgia syndrome. Current pain and headache reports, 6(4), 274–283. https://doi.org/10.1007/s11916-002-
0048
Pericot-Nierga, I., Hernández-Ferràndiz, M., Lozano-Gallego, M., Vilalta-Franch, J., Cruz-Reina, M. M., & López-Pousa,
S. (2009). Perfil cognitivo en la fibromialgia. Comparación con un grupo con deterioro cognitivo leve. Medicina
Clínica, 133(3), 91–94. Doi:10.1016/j.medcli.2008.10.051
Santiago, E., Terrón, R., Bedoya, M., Innerarity, M., Cortés, D. y Petra, M. (2021). Miastenia gravis de rápida instauración.
Revista Clínica de Medicina de Familia, 14 (1),28-30. https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=169666182006
Wainer, A. (2012). Estudios de caso único en el campo de la investigación actual en Psicología clínica. Subjetividad
y Procesos Cognitivos, 16 (2),214-222. https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=339630260010
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4.19. CARACTERIZACIÓN DE LA ROTENONA COMO MODELO DE INVESTIGACIÓN 
NEUROPATOLÓGICA DE LA ENFERMEDAD DE ALZHEIMER ESPORÁDICA Y EFECTO 
POTENCIAL NEUROPROTECTOR DEL TRATAMIENTO INDIVIDUAL O COMBINADO 

CON CURCUMINA EN UN MODELO NEURONAL COLINÉRGICO CHLN

VÉLEZ QUINTERO, Carolina 1; VÉLEZ PARDO, Carlos Alberto 1 & JIMÉNEZ DEL RÍO, Marlene 1

1. Universidad de Antioquia

Correo Correspondencia: carolina.velez7@udea.edu.co

 

INTRODUCCIÓN: La enfermedad de Alzheimer (EA) es el trastorno neurodegenerativo
con mayor prevalencia a nivel mundial y actualmente no existen tratamientos que
detengan la neurodegeneración, debido en parte a que sus mecanismos moleculares no
se conocen completamente1. Recientemente estudios en modelos in vivo hallaron que
la rotenona (ROT) provoca múltiples mecanismos neuropatológicos presentes en la EA2,
mientras que la molécula curcumina (CC) sola o en combinación, puede intervenir en
vías asociadas con su desarrollo3.

OBJETIVOS: El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto neurotóxico de la ROT, y el
efecto neuroprotector de tratamientos individuales o combinados con CC en la
fosforilación de Tau, el estrés oxidativo, la activación de vías apoptóticas y la respuesta a
acetilcolina en un modelo neuronal colinérgico in vitro (ChLN)

MATERIALES Y MÉTODOS: Se analizó el efecto neurotóxico de la rotenona por 6h (50μM)
y el efecto neuroprotector de terapias individuales o combinadas de CC a 96 h, con y sin
exposición a ROT por 6 h en la viabilidad celular, la formación de H2O2, el
mantenimiento de ΔψM, la oxidación de DJ1-Ox-Cys 106, la fosforilación de c-Jun , la
expresión de Caspasa 3, la fosforilación de Tau en sus residuos Ser 202/Thr 205 y la
respuesta a acetilcolina en un modelo neuronal transdiferenciado colinérgico (ChLN),
por medio de ensayos de MTT, Inmunofluorescencia y docking molecular.

RESULTADOS: Se observó que la exposición a ROT 50μM por 6h disminuyó el ΔΨm y
provocó estrés oxidativo, hiperfosforilación de Tau, activación de vías apoptóticas y
disfunción colinérgica. Las concentraciones con CC (0.1-10 μM) no afectaron la
viabilidad celular, mientras que el tratamiento con CC 1μM redujo la formación de H2O2.
Adicionalmente En ChLN incubadas simultáneamente con el tratamiento combinado (1
μM curcumina + 0,25 μM azul de metileno + 50 μM tramiprosato) y con ROT (50μM) por
6h disminuyó la fosforilación de Tau, la expresión de caspasas, y la disfunción colinérgica.

CONCLUSIONES: La rotenona es un buen modelo químico para la inducción de los
mecanismos moleculares implicados en esta patología, mientras que la CC sola o en
combinación presenta resultados promisorios para el tratamiento de la EA.

REFERENCIAS: 1. Nichols E, Steinmetz JD, Vollset SE, Fukutaki K, Chalek J, Abd-Allah F, et al. Estimation of the global
prevalence of dementia in 2019 and forecasted prevalence in 2050: an analysis for the Global Burden of Disease
Study 2019. Lancet Public Health. 2022 Feb 1;7(2):e105–25.
2. Sengoku R. Aging and Alzheimer's disease pathology. Neuropathology. 2020;40(1):22-29.
3. Chaves RS, Kazi AI, Silva CM, Almeida MF, Lima RS, Carrettiero DC, et al. Presence of insoluble Tau following
rotenone exposure ameliorates basic pathways associated with neurodegeneration. IBRO Reports. 2016 Dec 1;1:32–
45.
4. Benameur T, Giacomucci G, Panaro MA, Ruggiero M, Trotta T, Monda V, Pizzolorusso I, Lofrumento DD, Porro C,
Messina G. New Promising Therapeutic Avenues of Curcumin in Brain Diseases. Molecules. 2021 Dec 31;27(1):236.
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4.20. EXTRACTOS DE PLANTAS CON POTENCIAL ACTIVIDAD 
AGONISTA LXR COMO UNA ESTRATEGIA TERAPÉUTICA CONTRA

LA ENFERMEDAD DE ALZHEIMER

MUÑOZ-CABRERA, Jonathan1; PÉREZ-SILVA, Ana M.1; BUSTOS-RANGEL, Angie1; CARDONA, 
Gloria2; SANDOVAL, Adrián1  & ARBOLEDA, Gonzalo1

1. Universidad Nacional de Colombia
2. Universidad de Antioquia

Correo Correspondencia: jmmunozc@unal.edu.co

 

INTRODUCCIÓN: La acumulación extracelular de Aβ e intracelular de TAU
hiperfosforilada y la dishomeostasis del calcio son las principales características
histopatológicas de la enfermedad de Alzheimer (EA), que se asocian a
neurodegeneración. Nuevas estrategias terapéuticas para la EA se han venido
estudiando, incluyendo la activación de receptores nucleares tipo II (LXR), que generan
mejoría en el desempeño en el Laberinto Acuático de Morris (LAM), con disminución en
marcadores histopatológicos y cambios bioquímicos a nivel de la sinapsis en un modelo
murino de EA (3xTg-AD).

OBJETIVOS: En este trabajo se evaluó el efecto de dos extractos vegetales con actividad
agonista LXR, sobre los cambios celulares, moleculares, transcripcionales y
comportamentales en modelos de EA.

MATERIALES Y MÉTODOS: Cultivos primarios de neuronas hipocampales; registros
intracelulares de calcio; Laberinto Acuático de Morris; western blotting;
inmunofluorescencia; RNAseq

RESULTADOS: El pretratamiento con los extractos de Nectandra reticulata (NR) y
Zanthoxylum martinicense (ZM) generaron neuroprotección frente a Aβ en cultivos
primarios de neuronas hipocampales. Adicionalmente, la exposición crónica de cultivos
hipocampales a Aβ presentan una desregulación en los niveles de calcio intracelular,
medido mediante sondas fluorescentes para calcio intracelular; estos cambios fueron
prevenidos mediante el pretratamiento con extractos vegetales que poseen actividad
agonista LXR. Adicionalmente, en el modelo 3xTg-AD, se encontró que el tratamiento
con ZM disminuye los marcadores histopatológicos de EA en el hipocampo y mejora el
desempeño durante la prueba de LAM. Finalmente, análisis de RNAseq demostró que los
animales tratados con el extracto NR causa una expresión diferencial de transcritos en
3744 genes, muchos relacionados con rutas involucradas en sinapsis glutamatérgicas y en
la modulación del calcio intracelular.

CONCLUSIONES: Los resultados evidencian que la activación de receptores LXR usando
biomoléculas activas derivadas de plantas, son una potencial estrategia terapéutica
contra la EA.

REFERENCIAS: Muñoz-Cabrera, Jonathan Mauricio, Adrián Gabriel Sandoval-Hernández, Andrea Niño, Tatiana Báez,
Angie Bustos-Rangel, Gloria Patricia Cardona-Gómez, Alejandro Múnera, and Gonzalo Arboleda. 2019a.
“Bexarotene Therapy Ameliorates Behavioral Deficits and Induces Functional and Molecular Changes in Very-Old
Triple Transgenic Mice Model of Alzheimer´s Disease.” PLoS ONE 14 (10).
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0223578.

Sandoval-Hernández, Adrián G., Luna Buitrago, Herman Moreno, Gloria Patricia Cardona-Gómez, and Gonzalo
Arboleda. 2015. “Role of Liver X Receptor in AD Pathophysiology.” PLoS ONE 10 (12): 1–24.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0145467.
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4.21. CARACTERIZACIÓN NEUROPATOLÓGICA Y MOLECULAR DE LA MUTACIÓN 
PSEN1-I416T EN UN MODELO NEURONAL DE LA ENFERMEDAD DE ALZHEIMER

GÓMEZ-SEQUEDA, Nicolás1; MENDIVIL-PÉREZ, Miguel1; JIMÉNEZ-DEL RÍO, Marlene1 & 
VÉLEZ-PARDO, Carlos1

1. Instituto de Investigación Médica, Facultad de Medicina de la Universidad de Antioquia (UdeA)

Correo Correspondencia: nicolas.gomezs@udea.edu.co

INTRODUCCIÓN: La Enfermedad de Alzheimer (EA) es el trastorno neurodegenerativo de
mayor incidencia en la salud pública mundial. Entre el 1-5% de los casos tiene un origen
genético. En Colombia se han reportado al menos 11 mutaciones(1), siendo la PSEN1-
E280A la más estudiada), mientras que se desconoce las características neuropatológicas
y moleculares de las demás mutaciones, dificultando el diseño de tratamientos para esta
enfermedad. Y la situación se torna aún más preocupante con la identificación de una
nueva mutación en la población colombiana, la PSEN1-I416T(2).

OBJETIVOS: Caracterizar molecular y neuropatológicamente la mutación PSEN-I416T en
un modelo neuronal de la EA

MATERIALES Y MÉTODOS: Células Mesenquimales Estromales de Sangre Menstrual (CME-
MS) fueron recolectadas de dos mujeres, una sin la mutación (WT) y otra con la mutación
I416T con edades entre 18 y 30 años. Las cuales fueron diferenciadas a neuronas
colinérgicas (ChLNS) in vitro(3), y se analizaron en búsqueda de marcadores típicos de la
EA.

RESULTADOS: Demostramos que las CME-MS con la mutación PSEN1-I416T al ser
transdiferenciadas a ChLNS reproducen los marcadores neuropatológicos típicos de la
EAF, que incluyen acúmulo intracelular de fragmentos APPb/Ab y proteína TAU
fosforilada (pTAU) en el residuo Ser202/Thr205, lo que sugiere que los fragmentos
iAPPb/iAb preceden a la pTAU. Además, encontramos que las ChLN con la mutación
PSEN1-I416T producen altas cantidades de Ab42 extracelular y una respuesta
significativamente menor a la entrada de Ca2+ inducida por acetilcolina en comparación
con las células WT.

CONCLUSIONES: Estos hallazgos podrían ayudar a comprender el comportamiento de la
mutación PSEN1-I416T con miras a proponer posibles tratamientos nuevos.

REFERENCIAS: 1. Arango D, Cruts M, Torres O, Backhovens H, Serrano ML, Villareal E, et al. Systematic genetic study
of Alzheimer disease in Latin America: Mutation frequencies of the amyloid ? precursor protein and presenilin
genes in Colombia. Am J Med Genet [Internet]. 2001;103(2):138–43.
2. Ramirez Aguilar L, Acosta-Uribe J, Giraldo MM, Moreno S, Baena A, Alzate D, et al. Genetic origin of a large family
with a novel PSEN1 mutation (Ile416Thr). Alzheimer’s and Dementia [Internet]. 2019;15(5):709–19.
3. M. Mendivil-Perez, C. Velez-Pardo, and M. Jimenez-Del-Rio, “Direct transdifferentiation of human Wharton’s jelly
mesenchymal stromal cells into cholinergic-like neurons,” Journal of Neuroscience Methods, vol. 312, pp. 126–138,
2019, doi: 10.1016/j.jneumeth.2018.11.019.
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4.22. EVALUATING CRISPR-CAS9 EFFICIENCY IN THE GENERATION OF NLGN-1 KNOCK-
OUT IN ONE-CELL STAGE ZEBRAFISH EMBRYOS AS A MODEL FOR THE STUDY OF STRESS 

BEHAVIOR

BONILLA, Andrea1

1. Universidad de los Andes

Correspondence Email: a.bonillap@uniandes.edu.co

INTRODUCTION: Neuroligins (NL) are transsynaptic cell adhesion proteins involved in shaping 
synapsis when they interact with presynaptic neurexins proteins. Evidence continues to 
accumulate on their association with some neuropsychiatric disorders making them relevant 
proteins of study. The neuroligin-1 gene (nlgn1), a member of the NL family, involved in 
excitatory synapses, has been associated with the genetic bases of stress-related disorders 
(major depression disorder and PTSD). However, its specific role in the mediation of stress has not 
been investigated in detail. Zebrafish (Danio rerio) has emerged as a model in translational 
neuroscience and behavioral research, that allows the study of behaviors related to anxiety, 
fear, sleep, stress, and memory, making it an ideal model for such a study.

OBJECTIVES: Main. This study aims to develop a nlgn1-crispant zebrafish using CRISPR-Cas9 to 
evaluate the possible effects on behavior related to anxiety or stress, in an open field test in 
zebrafish larvae
SO1. To design and evaluate different sgRNA targeting nlgn1 using the CRISPR-Cas9 system
SO2. To standardize CRISPR-Cas9 injection and mutation detection in zebrafish single-cell stage 
embryos
S03. To evaluate the effect on behavior of larvae injected with CRISPR-Cas9 compared to WT.

MATERIALS Y METHODS: We had standardized the CRISPR gene editing system. We initially 
knocked out the tyrosine (tyr) gene in zebrafish embryos using CRISPR-cas9 as this produces a 
visible phenotype. We verified our CRISPR gene editing system produces crispant-like 
phenotypes with varying degrees of mosaicism with a ~76% efficiency. For behavioral analysis, 
exploratory behavior has been measured in 7dpf zebrafish larvae (control and nlgn1-crispant) 
using EthoVision XT by tracking movement in an open field test.

RESULTS: Zebrafish embryos injected with sgRNAs targeting nlgn1 gene showed a low rate of 
survival rates between 35% and 13 % depending on the sgRNA used. Moreover, many of the 
embryos showed malformations during development that became lethal at 3dpf. Differences in 
immobility mean during open field test were significantly different between nlgn1-crispant and 
controls. These results suggest that neuroligin-1 might have a crucial role during development 
or a strong neurological phenotype.

CONCLUSIONS: We presented a standardized CRISPR-Cas9 method to generate zebrafish 
embryos with nlgn1 mutation(s), as well as a verification assay based on T7E1 heteroduplex. 
Open field behavioral tests performed in nlgn1-crispants (F0) might lead to a spectrum of 
different results possibly related to the proportion of cells successfully mutated, some closer to 
the behavior of WT phenotype and some others presenting more freezing behavior. These 
results suggest that neuroligin-1 might have a crucial role during development or a strong 
neurological phenotype.

REFERENCES: Kilaru, V., Iyer, S. V., Almli, L. M., Stevens, J. S., Lori, A., Jovanovic, T., ... & Ressler, K. J. (2016). Genome-wide gene-
based analysis suggests an association between Neuroligin 1 (NLGN1) and post-traumatic stress disorder. Translational
psychiatry, 6(5), e820-e820.
Kroll, F., Powell, G. T., Ghosh, M., Gestri, G., Antinucci, P., Hearn, T. J., ... & Rihel, J. (2021). A simple and effective F0 knockout
method for rapid screening of behavior and other complex phenotypes. elife, 10, e59683.
Varoqueaux, F., Aramuni, G., Rawson, R. L., Mohrmann, R., Missler, M., Gottmann, K., ... & Brose, N. (2006). Neuroligins determine
synapse maturation and function. Neuron, 51(6), 741-754

KEYWORDS: nlgn-1 (Neuroligin-1), CRISPR/Cas9, zebrafish, stress-like behavior, animal model
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4.23. LA MINOCICLINA MODULA EL ESTRÉS OXIDATIVO Y MARCADORES PRO-
APOPTÓTICOS EN UN MODELO NEURONAL DE LA ENFERMEDAD DE ALZHEIMER

GIRALDO-BERRÍO, Daniela1

1. Universidad de Antioquia

Correo Correspondencia: daniela.giraldob1@udea.edu.co

INTRODUCCIÓN: La enfermedad de Alzheimer (EA) se considera el trastorno
neurodegenerativo con mayor prevalencia a nivel mundial, y su etiología como
enfermedad genética familiar representa del 1-5% total de los casos, siendo la mutación
E280A la más significativa (1). Actualmente, no se conoce ningún tratamiento aprobado o
experimental que detenga o revierta la neurodegeneración, por lo que se precisa de
investigación para la búsqueda y el desarrollo de nuevos fármacos efectivos para el
tratamiento de la EA (2). Estudios recientes han encontrado que la minociclina (MC) tiene
la capacidad de intervenir dentro de diferentes vías asociadas al desarrollo de la EA. Por
lo tanto, el objetivo del presente estudio es evaluar el efecto de este fármaco sobre un
modelo de células neuronales colinérgicas (ChLN) (3).

OBJETIVOS: El objetivo de este proyecto está enfocado en la evaluación de la terapia
con MC en el proceso de formación de especies reactivas de oxígeno (EROs), el
mantenimiento del potencial de membrana mitocondrial (ΔΨm), la expresión de
marcadores de estrés oxidativo, de proteínas determinantes en el proceso de apoptosis,
la formación y agregación de proteínas como el Aβ y TAU.

MATERIALES Y MÉTODOS: Células mesenquimales estromales de Cordón umbilical (CME-
WJ) fueron recolectadas de dos cordones umbilicales donados, uno sin la mutación (WT)
y otro con la mutación E280A. Las cuales fueron diferenciadas a neuronas colinérgicas
(ChLNS) in vitro y se analizaron en presencia del medicamento minociclina y el inhibidor
rotenona.

RESULTADOS: Los resultados obtenidos en las células silvestres (WT) frente al control con
el inhibidor del complejo 1 de la cadena transportadora de electrones rotenona (ROT), ha
demostrado que MC tiene la capacidad de disminuir significativamente la producción de
EROs, mantener el ΔΨm y restringir la activación de marcadores neuropatológicos
asociados a la apoptosis como TP53, PUMA, Caspasa 3 y p-c-JUN.

CONCLUSIONES: Estos hallazgos podrían ayudar a comprender y proponer nuevos
tratamientos para la enfermedad de Alzheimer.

REFERENCIAS: 1. Dubois B, Villain N, Frisoni GB, Rabinovici GD, Sabbagh M, Cappa S, et al. Clinical diagnosis of
Alzheimer&#39;s disease: recommendations of the International Working Group. The Lancet Neurology.
2021;20(6):484-96.
2. Srivastava S, Ahmad R, Khare SK. Alzheimer’s disease and its treatment by different approaches: a review.
European Journal of Medicinal Chemistry. 2021:113320.
3. de Meraa RM-F, García-Martínezb E, Fernández-Gómeza F, Hernández-Guijoc J, Aguirred N, Galindoe M, et al. ¿ Es
la vieja minociclina un nuevo fármaco neuroprotector? Rev Neurol. 2008;47(1):31-8.

PALABRAS CLAVE: Alzheimer, Estrés Oxidativo, Agregación Proteica, Apoptosis, Minociclina



@ C O L N E  |  X I I I  C O N G R E S O  N A C I O N A L  –  X I V  S E M I N A R I O  I N T E R N A C I O N A L  D E  N E U R O C I E N C I A S 105

4.24. LA MOSCA DE LA FRUTA: ¿CÓMO UTILIZARLA PARA ESTUDIAR 
NEURODEGENERACIÓN?

GONZÁLEZ-HENAO, Sharon A.1; CARDOZO-PELÁEZ, Fernando1; BENAVIDES, Juliana Y. 1; 
TORRES-VALENCIA, Juan S.1; PATIÑO-GARCÍA, Natalia1; GÓMEZ-GUZMÁN, Juan C. 1; 
FLÓREZ-CARDONA, Camila1; KAFRUNI, Alejandra1 & CASTAÑO, Juan M.1

1. Universidad Tecnológica de Pereira

Correo Correspondencia: jmc@utp.edu.co

INTRODUCCIÓN: La mosca Drosophila melanogaster (DM) se ha convertido en una
importante herramienta para el estudio de enfermedades neurodegenerativas (EN)
como la enfermedad de Alzheimer y Parkinson. Las DM generan respuestas bioquímicas
equivalentes a las exposiciones toxicológicas y desarrollo de las EN que ocurren en
humanos.

OBJETIVOS: - Establecer la respuesta toxicológica de la DM utilizando el método de
alimentación por capilares.
- Evaluar cambios de comportamiento asociados a capacidad motora y alteraciones en
aprendizaje cognitivo después de exposiciones toxicológicas que nos permitan
determinar la validez de las DM para evaluar procesos neurodegenerativos.

MATERIALES Y MÉTODOS: Para establecer la respuesta toxicológica en DM se evaluó la
tasa de supervivencia después de su exposición al organofosfato clorpirifos y a aguas
residuales, a través de la alimentación por capilares (ensayo CAFE). Para evaluar
capacidad de aprendizaje y memoria se utilizará el ensayo de supresión de fototaxis
aversiva y para conducta motora, se utilizará el ensayo de geotaxis negativa.

RESULTADOS: Los resultados muestran que las DM son susceptibles a exposiciones tóxicas
a través del ensayo CAFÉ, agua no contaminada no produce cambios significativos en la
supervivencia de la DM en un periodo de 24 o 48 h, mientras que al ser expuestas a
pesticidas como el clorpirifos o aguas residuales presentan disminución en sus tasas de
supervivencia, ligadas al origen y carga tóxica.

CONCLUSIONES: Actualmente se busca evaluar cambios en el comportamiento motor y
cognitivo en las DM tras su exposición a bajas concentraciones de toxinas y poder
evidenciar riesgos toxicológicos que se asocien al desarrollo de enfermedades
neurodegenerativas.

REFERENCIAS: 1. Ali YO, Escala W, Ruan K, Zhai RG. Assaying locomotor, learning, and memory deficits in Drosophila
models of neurodegeneration. J Vis Exp. 2011 Mar 11;(49):2504. doi: 10.3791/2504. PMID: 21445036; PMCID:
PMC3197301.
2. Bolus H, Crocker K, Boekhoff-Falk G, Chtarbanova S. Modeling Neurodegenerative Disorders in Drosophila
melanogaster. Int J Mol Sci. 2020 Apr 26;21(9):3055. doi: 10.3390/ijms21093055. PMID: 32357532; PMCID:
PMC7246467.
3. Tue NT, Dat TQ, Ly LL, Anh VD, Yoshida H. Insights from Drosophila melanogaster model of Alzheimer's disease.
Front Biosci (Landmark Ed). 2020 Jan 1;25(1):134-146. doi: 10.2741/4798. PMID: 31585881.
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4.25. EVALUATION OF A VIRTUAL TRAINING ENVIRONMENT FOR UPPER LIMB 
PROSTHESIS CONTROL USING BCI-EMG SIGNALS

MORALES JUAN, José1; LARIOS, Cristian Fernando1; VIVAS, Julián1; VILLOTA, Hernán1 &
RIASCOS, Jaime1
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INTRODUCTION: Upper limb prostheses are devices that replace a lost or damaged limb 
and are used to improve a person's mobility and functionality. However, controlling 
these prostheses can be difficult and require a great deal of training. The use of 
electromyographic and BCI signals can provide a more natural and accurate method of 
controlling these prostheses but requires users to go through a training process to learn 
how to use these signals effectively.

OBJECTIVES: Evaluate a virtual environment for the hybrid control of BCI-EMG signals 
aimed at interacting in real-time with dynamic simulations of an upper limb prosthesis.

MATERIALS Y METHODS: The objectives in this project, will be developed in different 
stages whose methodologies include  a) Three-dimensional geometric modeling and 
simulation of prosthesis movements. b) Acquisition of BCI-EMG signals and linkage with 
the virtual environment by  I) motor imagery, II) motor observation, and III) action words.  
c) Participants and training. d) Validation and paradigm evaluation.

RESULTS: In this first stage, using the EEG and EMG techniques/sensors for capturing the 
brain and muscular electrical activity, we show preliminary models for evaluating 
rehabilitation strategies for upper limbs using 3D virtual reality in unity for the context of 
hand/amr simulation with EMG and EEG control signals.

CONCLUSIONS: The construction of a hybrid upper limb control system with BCI and 
EMG technologies accompanied by training in virtual environments will improve the way 
in which people perform limb manipulation.

REFERENCES: 1. Baniqued, Paul Dominick E., Emily C. Stanyer, Muhammad Awais, Ali Alazmani, Andrew E. Jackson,
Mark A. Mon-Williams, Faisal Mushtaq, and Raymond J. Holt. 2021. “Brain–Computer Interface Robotics for Hand
Rehabilitation after Stroke: A Systematic Review.” Journal of NeuroEngineering and Rehabilitation 18(1):1–25. doi:
10.1186/S12984-021-00820-8/TABLES/6.
2. Chadwell, Alix, Laurence Kenney, Sibylle Thies, Adam Galpin, and John Head. 2016. “The Reality of Myoelectric
Prostheses: Understanding What Makes These Devices Difficult for Some Users to Control.” Frontiers in
Neurorobotics 10(AUG):7. doi: 10.3389/FNBOT.2016.00007/BIBTEX.
3. Coogan, Christopher G., and Bin He. 2018. “Brain-Computer Interface Control in a Virtual Reality Environment
and Applications for the Internet of Things.” IEEE Access : Practical Innovations, Open Solutions 6:10840–49. doi:
10.1109/ACCESS.2018.2809453.
4. Khan, Muhammad Ahmed, Rig Das, Helle K. Iversen, and Sadasivan Puthusserypady. 2020. “Review on Motor
Imagery Based BCI Systems for Upper Limb Post-Stroke Neurorehabilitation: From Designing to Application.”
Computers in Biology and Medicine 123:103843. doi: 10.1016/J.COMPBIOMED.2020.103843.
5. Alonso-Valerdi, L. M., and V. R. Mercado-Garcia. 2021. “Updating BCI Paradigms: Why to Design in Terms of the
User?” International IEEE/EMBS Conference on Neural Engineering, NER 2021-May:710–13. doi:
10.1109/NER49283.2021.944133

KEYWORDS: EEG, EMG, BCI, Virtual Reality, Neurorehabilitation
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4.26. ESTIMULACIÓN COGNITIVA MEDIANTE UNA APLICACIÓN MÓVIL PARA 
ADULTOS DE BOGOTÁ DIAGNOSTICADOS CON MIASTENIA GRAVIS

RIZO-ARÉVALO, Alejandra1; LEÓN-PACHÓN, Diana M.1; MARTÍNEZ, Laura V. 1, BERNAL-
RAMÍREZ, Leidy V. 1; ARENAS-PÉREZ, Angie K. 1; RAMÍREZ, Ingrid T. 1; LAMPREA-GARZÓN, 
Jonathan F. 1; ALBINO-CAÑÓN, Juanita A.1 & CÁRDENAS-POVEDA, D. Carolina1

1. Corporación Universitaria Minuto de dios-UNIMINUTO-Sede Presencial

Correo Correspondencia: alejandrarizoarevalo@gmail.com

INTRODUCCIÓN: La Miastenia Gravis (MG) es una enfermedad autoinmune con
implicaciones neurológicas, la quinta enfermedad huérfana con mayor prevalencia en el
país(1). A nivel cognitivo se han evaluado algunos dominios aislados(2,3), no perfiles
neuropsicológicos completos ni se han realizado investigaciones sobre estimulación
cognitiva para esta población.

OBJETIVOS: Crear y ejecutar un programa de estimulación cognitiva mediante una
aplicación móvil para adultos de Bogotá diagnosticados con MG.

MATERIALES Y MÉTODOS: Estudio descriptivo, diseño cuasiexperimental pre-test/post-
test con grupo control(4). Muestreo no probabilístico a conveniencia, conformado por 12
adultos con MG según estadios de Osserman et al., (1958)(5) y 10 adultos sin diagnóstico
de MG entre los 24 a 68 años.
Materiales:
- Inventario de depresión de Beck(6).
- Protocolo de evaluación neuropsicológica para adultos compuesto por:

•Test Barcelona 2 abreviado(7)
•Test de Clasificación de Tarjetas de Wisconsin-WCST(8)
•Subpruebas del NEUROPSI Atención y Memora(9)

- Protocolo de estimulación cognitiva en atención, memoria y funciones ejecutivas
integrado a la aplicación móvil.

RESULTADOS: Los resultados preliminares corresponden a la evaluación neuropsicológica
inicial completa, el lenguaje no está comprometido. La atención, memoria, praxias y
funciones ejecutivas presentan subdominios por debajo de lo esperado para su edad y
nivel educativo. Creación y ejecución del programa de estimulación cognitiva,
actualmente se está evaluando post-estimulación.

CONCLUSIONES: Esta investigación en curso es ganadora de la convocatoria 874 de
Minciencias–UNIMINUTO evidencia la falta de investigación en procesos de estimulación
neuropsicológica para poblaciones con MG, así como la necesidad de hacer
intervenciones novedosas, ajustadas a las necesidades de los participantes que impacten
su quehacer y funcionalidad.

REFERENCIAS: Ministerio de Salud y Protección Social (2010). Ley 1392 de 2020. Por medio de la cual se reconocen
las enfermedades huérfanas como de especial interés y se adoptan normas tendientes a garantizar la protección
social por parte del estado colombiano a la población que padece de enfermedades huérfanas y sus cuidadores.
Recuperado de: https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/DE/DIJ/ley-1392-de-2010.pdf
2. Eizaguirre, M., Aguirre, F., Yatremiz, C., Vanotti, S. y Villa, A, (2017). Rendimiento neuropsicológico en pacientes
con Miastenia Gravis. MEDICINA, 77(2), 117-120. https://medicinabuenosaires.com/revistas/vol77-17/n2/117-120-
Med77-1-6573-Eizaguirre.pdf
3. Paul, R.H., Cohen, R.A., Gilchrist, J.M., Aloia, M.S., Goldstein, J.M. (2000). Cognitive dysfunction in individuals with
myasthenia gravis. Journal of the Neurological Sciences 179, 59–64. DOI: 10.1016/s0022-510x(00)00367-1
4. Hernández-Sampieri, R., Fernández Collado, C., & Baptista Lucio, P. (2014). Metodología de la investigación.
México: McGraw-Hill Interamericana.

PALABRAS CLAVE: Estimulación cognitiva, evaluación neuropsicológica, Miastenia Gravis, aplicación móvil,
enfermedades huérfanas
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4.27. ANÁLISIS DE INTERACCIÓN Y DE FACTORES DE RIESGO MOLECULAR Y 
PSICOSOCIAL PARA TRASTORNO DE ANSIEDAD GENERALIZADA EN UNA 

MUESTRA DE BOGOTÁ, COLOMBIA

QUIÑONES-CASTRO, Breyner J. 1; LEÓN RODRIGUEZ, Daniel A.1; MORENO, Lina2; VILLAMIL, 
William3; GONZÁLEZ-GIRALDO, Yeimy1; FORERO-GARZÓN, Diego4; BÁEZ, Sandra J. 2 & 
TRUJILLO-GÜIZA, Martha L.1 
1. Facultad de Medicina, Universidad Antonio Nariño, Bogotá.
2. Facultad de Psicología, Universidad de Los Andes, Bogotá
3. Facultad de Medicina, Universidad Nacional de Colombia, Bogotá
4. Facultad de Ciencias de la Salud y del Deporte, Fundación Universitaria del Área Andina, Bogotá

Correo Correspondencia: martha.trujillo@uan.edu.co

INTRODUCCIÓN: Los trastornos de ansiedad son una de las principales causas de pérdida
de años de vida saludables en el mundo y una importante causa de carga de
enfermedad en Colombia. Aunque existe fuerte evidencia científica que sugiere que los
trastornos de ansiedad son el resultado de la interacción de factores genéticos y
ambientales, los factores etiológicos en la población Colombiana son poco conocidos (1,
2).

OBJETIVOS: Analizar la interacción de nuevos genes candidatos, factores epigenéticos y
psicosociales para Trastorno de Ansiedad Generalizada en una muestra de la población
Colombiana, a través de un estudio de casos y controles.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se incluyeron 234 participantes de Bogotá (con síntomas de
ansiedad, Dx-psiquiátrico TAG y controles sin síntomas de ansiedad), se aplicaron varias
escalas validadas (EFOS, EFOS no hayling, TASIT, SVE, RMET, Hayling Invertido, SF12, Fluidez
verbal, puntaje de dígitos inverso y totales). Análisis de interacción por el método de
reducción de dimensionalidad multifactorial (MDR). Los análisis de genética molecular se
realizaron mediante PCR-tiempo real.

RESULTADOS: Existe interacción significativa de síntomas de ansiedad para los genes
PRKCA, TCF4, CDH20 principalmente con las escalas RMET, TASIT, SVE, dígitos invertidos,
EFOS, SF12-físico, SF12-mental; también DX-TAG con TASIT, SVE, Fluidez verbal, Hayling
invertido, que podrían definirse como posibles biomarcadores de riesgo para el TAG.

CONCLUSIONES: Los modelos de análisis del riesgo propuestos pueden ser útiles para
mayor conocimiento de esta patología.

REFERENCIAS: Baxter AJ, Vos T, Scott KM, Ferrari AJ, Whiteford HA. The global burden of anxiety disorders in 2010.
Psychol Med. 2014 Aug;44(11):2363-74.
Forero DA, Vélez-van-Meerbeke A, Deshpande SN, Nicolini H, Perry G. Neuropsychiatric genetics in developing
countries: Current challenges. World J Psychiatry. 2014 Dec 22;4(4):69-71.

PALABRAS CLAVE: Ansiedad, Interacción gen-gen, Polimorfismos, factores psico-sociales
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4.28. CORRELACIÓN ENTRE ANSIEDAD Y GRASA CORPORAL EN ESTUDIANTES 
UNIVERSITARIOS

TOLOZA-SALINA, Chelsea M.1; VILLALOBOS-ESCORCIA, Jonathan D.1; CRAY-GUZMÁN, 
Carlos D.1; ARIZA-TORRES, Jenifer T. 1; MUÑOZ RODRÍGUEZ, Sergio A.1; ROMERO-PERTUZ, 
María C.1 & CAMARGO-CAMARGO, Loida 
1. Universidad de Cartagena

Correo Correspondencia: lcamargoc@unicartagena.edu.co

INTRODUCCIÓN: La ansiedad es un estado de preocupación e inquietud que se da de
manera fisiológica (1). El aumento de la grasa corporal puede ser un indicador fisiológico
de estrés.

OBJETIVOS: Nuestro objetivo fue describir la existencia de una correlación entre los
niveles de ansiedad y el porcentaje de grasa corporal en estudiantes universitarios.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se realizó un estudio de corte transversal midiendo el nivel de
ansiedad y las medidas antropométricas en estudiantes.

RESULTADOS: Se incluyeron 224 estudiantes universitarios. Media de edad 20.21 años (DE
4.29). Mujeres el 61.6%. El nivel de ansiedad fue leve en el 32.6%, moderado en el 26.6% y
severo en el 17% de los encuestados. El IMC promedio fue de 22,77 (DE 3,69) y el
porcentaje de grasa corporal medio fue de 22,46 (DE 6,65). Se realizó una correlación de
Spearman evidenciando una correlación positiva Rho= 0.187 p_value= 0.006. lo cual
confirma la hipótesis de la existencia de una relación discreta pero significativa entre los
niveles de ansiedad y el porcentaje de grasa corporal.

CONCLUSIONES: Estudios señalan que la ansiedad puede predisponer a la obesidad, o
viceversa (3–5). Se afirma que las emociones tienen un papel importante en el
comportamiento alimenticio y el control del peso; también la alta ingesta calórica,
debido a la estimulación neuronal, culminando en un aumento de los niveles de
triptófano cerebral y la síntesis de serotonina (5,6). La ansiedad está relacionada con
alteraciones en el sistema límbico, principalmente la amígdala, que lleva a alteraciones
en el eje hipotalámico-hipofisiario llevando a una sobreproducción de cortisol, hormona
relacionada al aumento de peso en el trastorno ansioso y en el estrés crónico (8).
Nuestros resultados apoyan la presencia de esta relación en estudiantes lo que podría ser
utilizado en la evaluación y tratamiento de ambas alteraciones.

REFERENCIAS: 1. Ansiedad. MedlinePlus. National Library of Medicine; [citado el 17 de diciembre de 2022].
Disponible en: https://medlineplus.gov/spanish/anxiety.html
2. Huet L, Delgado I, Dexpert S, Sauvant J, Aouizerate B, Beau C, et al. Relationship between body mass index and
neuropsychiatric symptoms: Evidence and inflammatory correlates. Brain Behav Immun. el 1 de mayo de
2021;94:104–10.
3. Gariepy G, Nitka D, Schmitz N. The association between obesity and anxiety disorders in the population: a
systematic review and meta-analysis. Int J Obes. marzo de 2010;34(3):407–19.
4. Silva I. Importance of emotional regulation in obesity and weight loss treatment. Fractal Rev Psicol. diciembre
de 2015;27:286–90.
5. Nogueira MA dos S, de Assis B dos S, Ferreira CCD, Siqueira ABFS, Leão LSC de S, de Aquino LA, et al. ¿El nivel de
ansiedad está asociado al riesgo de sobrepeso y obesidad en los estudiantes universitarios? El estudio NUTSAU. Nutr
Hosp. junio de 2021;38(3):488–94.
6. Wurtman J, Wurtman R. The Trajectory from Mood to Obesity. Curr Obes Rep. el 1 de marzo de 2018;7(1):1–5.
7. Hall JE. Guyton & Hall. Tratado de fisiología médica. Elsevier Health Sciences; 2021.
8. ALBANO, S. Fisiopatología de los Trastornos de Ansiedad. Publicación de la Asociación Argentina de Psiquiatras.
Buenos Aires: Laboratorio Roche, 2003.

PALABRAS CLAVE: Ansiedad, Grasa corporal, Estudiantes universitarios, Antropometría
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4.29. SOBRE EXPRESIÓN DEL GEN MCTP2B EN NEURONAS DE DANIO RERIO

LUGO-LEYVA, Martín D.1 & RODRÍGUEZ-ORTIZ, Luis R.1

1. Universidad Nacional Autónoma de México

Correo Correspondencia: martinlugo.eb@uas.edu.mx

INTRODUCCIÓN: Actualmente se tiene poca información sobre las funciones de las
proteínas MCTP. Las MCTP poseen tres dominios C2 hacia el lado del citosol capaces de
coordinar dos o tres iones de calcio y dos regiones transmembranales que sirven para
anclar la proteína a la membrana de distintos organelos. Mutaciones dirigidas al gen
mctp2b del pez cebra (Danio rerio) usando el sistema CRISPR/Cas9 causan una
mortalidad del 100% en los primeros dos días post-fertilización (dpf), mientras que la
sobreexpresión de mctp2b en todo el embrión produce una mortalidad de cerca del
50% a las 24 hpf. Además, se ha identificado que en neuronas de pez cebra la proteína
Mctp2b se localiza en organelos de la vía endocítica.

OBJETIVOS: Sobre expresar el gen mctp2b en neuronas de larvas de Danio rerio

MATERIALES Y MÉTODOS: Se diseñó un vector de sobre expresión utilizando al plásmido
pDestTol2pA2 que además contiene la secuencia codificante para la proteína Mctp2b
fusionada a GFP modulada por el promotor neuronal elavl3.

RESULTADOS: La sobreexpresión de mctp2b en neuronas produjo una baja en la
supervivencia del 15% en promedio comparada con los individuos control no
microinyectados (P=0.001). La sobre expresión ocurre en las motoneuronas primarias y en
las neuronas de Rohon-Beard mayormente, debido a que estas son de las primeras líneas
neuronales en diferenciarse.

CONCLUSIONES: Se ha observado que la sobre expresión afecta la endocitosis en células
PC12, esto mismo podría estar ocurriendo al sobre expresar la proteína Mctp2b en las
neuronas de pez cebra.

REFERENCIAS: Qiu, L., Yu, H., & Liang, F. (2015). Multiple C2 domains transmembrane protein 1 is expressed in CNS
neurons and possibly regulates cellular vesicle retrieval and oxidative stress. Journal of Neurochemistry, 135(3),
492–507. https://doi.org/10.1111/jnc.13251.
Espino-Saldaña, A. E., Durán-Ríosa, K., Olivares-Hernandeza, E., Rodríguez-Ortiz, R., Arellano-Carbajal, F., & Martínez-
Torresa, A. (2020). Temporal and spatial expression of zebrafish mctp genes and evaluation of frameshift alleles of
mctp2b. Gene, 738. Retrieved from https://doi.org/10.1016/j.gene.2020.144371.
Pérez-Cortés, F. (2021). Sobre expresión de los genes mctp de Danio rerio y su función como sensores neuronales
de calcio. Universidad Nacional Autónoma de México.

PALABRAS CLAVE: Sobreexpresión, MCTP, Transgénesis, Danio rerio
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4.30. HYPERSCANNING EN INVESTIGACIONES ACERCA DE LAS EMOCIONES 
DURANTE LA ESCUCHA DE MÚSICA: UNA REVISIÓN SISTEMÁTICA

GARCÍA, Danilo 1 & BAUTISTA, Edwin 2

1. Pontificia Universidad Javeriana
2. Universidad El Bosque

Correo Correspondencia: danilo_garciao@javeriana.edu.co

INTRODUCCIÓN: La música genera emociones que pueden alterarse por el contexto en
el que se escucha, como el social. Aunque existe abundante literatura que enuncia la
influencia del contexto social en emociones evocadas por la música, se desconoce qué
fenómenos cerebrales se encargan de esta. Por otra parte, el hyperscanning es una
técnica de registro interconectado (fMRI, EEG) entre 2 o más personas en tiempo real,
que establece coincidencias o diferencias en áreas y procesos cerebrales.

OBJETIVOS: Revisar los hallazgos de hyperscanning en las emociones evocadas por la
música.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se realizó una búsqueda en Pubmed, Web of Science y
Embase con los términos Hyperscanning AND music AND emotion e Hyperscanning AND
music. Se encontraron 78 artículos, se depuraron en Rayyan para encontrar repeticiones,
una vez depurados, 28 permanecieron, se leyeron resúmenes para excluir artículos de
revisión y experimentales que no incluyeran emociones o que incluyeran paradigmas sin
escucha de música, proceso hecho por dos personas. El número final fue de 5 artículos.

RESULTADOS: Los artículos fueron publicados de 2019 en adelante, 4 utilizaron como
correlato neural el EEG, 1 estaba basado en entrevistas. La sincronización intercerebral se
relaciona con la intensidad de las emociones sentidas, la distancia a otras personas que
atienden a la música y el parentesco, se reportó sincronía entre terapeuta y paciente.

CONCLUSIONES: La sincronización intercerebral puede explicar la influencia del
contexto social en las emociones evocadas por la música. El hyperscanning es una
técnica de uso reciente en la neurociencia que permite explorar los procesos cerebrales
que ocurren en interacciones sociales reales.

REFERENCIAS: Chabin, T., Gabriel, D., Comte, A., Haffen, E., Moulin, T., & Pazart, L. (2022). Interbrain emotional 
connection during music performances is driven by physical proximity and individual traits. Annals of the New 
York Academy of Sciences, 1508(1), 178-195. https://doi.org/10.1111/nyas.14711
Chabin, T., Gabriel, D., Comte, A., & Pazart, L. (2022). Audience Interbrain Synchrony During Live Music Is Shaped by 
Both the Number of People Sharing Pleasure and the Strength of This Pleasure. Frontiers in Human Neuroscience, 
16, 855778. https://doi.org/10.3389/fnhum.2022.855778
Chabin, T., Tio, G., Comte, A., Joucla, C., Gabriel, D., & Pazart, L. (2020). The Relevance of a Conductor Competition 
for the Study of Emotional Synchronization Within and Between Groups in a Natural Musical Setting. Frontiers in 
Psychology, 10, 2954. https://doi.org/10.3389/fpsyg.2019.02954
Fachner, J. C., Maidhof, C., Grocke, D., Nygaard Pedersen, I., Trondalen, G., Tucek, G., & Bonde, L. O. (2019). “Telling 
me not to worry…” Hyperscanning and Neural Dynamics of Emotion Processing During Guided Imagery and Music. 
Frontiers in Psychology, 10, 1561. https://doi.org/10.3389/fpsyg.2019.01561
Kang, K., Orlandi, S., Lorenzen, N., Chau, T., & Thaut, M. H. (2022). Does music induce interbrain synchronization 
between a non-speaking youth with cerebral palsy (CP), a parent, and a neurologic music therapist? A brief report. 
Developmental Neurorehabilitation, 1-7. https://doi.org/10.1080/17518423.2022.2051628

PALABRAS CLAVE: Hyperscanning, emociones, música, sincronización intercerebral
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4.31. EFECTO DE LA EXPOSICIÓN DE FOTOPERÍODOS IRREGULARES SOBRE LA 
ACTIVIDAD LOCOMOTRIZ Y LA NEURO REGULACIÓN DE LA INGESTA EN 

NEOTOMODON ALSTONI

REVUELTAS-GUILLÉN, María F.1 ; Arellanes-Licea,Elvira del C.1 & MIRANDA-ANAYA, Manuel 1

1. Universidad Nacional Autónoma de México

Correo Correspondencia: frevueltasg@hotmail.com

INTRODUCCIÓN: La desincronización circadiana está vinculada a patrones irregulares de
actividad e ingesta y estos a su vez se vinculan con el desarrollo de obesidad. En el ratón
Neotomodon alstoni existen subpoblaciones que se mantienen delgados y otros
desarrollan obesidad. En los obesos está alterada la organización del sistema circadiano que
se refleja en cambios en los patrones de actividad motora e ingesta.

OBJETIVOS: Determinar si en ratones macho delgados N. alstoni la exposición a un
fotoperiodo irregular induce alteraciones en la distribución de actividad locomotriz en foto
y escotofase, patrones alterados de ingesta y su relación con la curva de tolerancia a la
glucosa (CTG), así como en la expresión relativa de genes de pre-pro-orexinas, Per-1 y
Bmal-1 en tejido diencefálico.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se usaron ratones macho N. alstoni, adultos y delgados. Se
registró la actividad locomotriz, la ingesta y se comparó la CTG antes y después de la
exposición durante 3 meses al protocolo de iluminación.
Los animales se eutanizaron en dos sub grupos, a mitad de la fase diurna y nocturna. Se
extrajo el tejido diencefálico donde se cuantificará la expresión relativa de los mARN de
pre-pro-orexina, Per-1 y Bmal-1.

RESULTADOS: Comparado contra el grupo control, los ratones expuestos por doce semanas
a ciclos irregulares de iluminación no mostraron efecto significativo en el peso corporal, ni
en la expresión relativa del gen de pre-pro-orexinas. Sin embargo, el grupo experimental si
presentó una reducción en la cantidad de actividad locomotriz, la CTG mostró una mejor
movilización de la glucosa al minuto 60 después de una inyección intraperitoneal y la
expresión relativa de Bmal-1 en el hipotálamo fue mayor en la fase nocturna.

CONCLUSIONES: En los ratones N. alstoni la exposición a un fotoperiodo irregular afecta el
ritmo diario de actividad locomotriz, reduce la ingesta y mejora la glucemia. En el
diencéfalo modifica el perfil de Bmal-1 pero no se correlaciona con la expresión de pre-
pro-orexinas.

REFERENCIAS: Aguilar-Roblero, R., Díaz-Muñoz, M., Fanjul-Moles, M. L. (2015). Mechanisms of circadian systems in 
animals and their clinical relevance. Pp. 1-12
https://doi.org/10.1007/978-3-319-08945-4 
Miranda-Anaya, M., Pérez-Mendoza, M., Juárez-Tapia, C. R., & Carmona-Castro, A. (2018). The volcano mouse 
Neotomodon alstoni of central Mexico, a biological model in the study of breeding, obesity and circadian rhythms. 
General and Comparative Endocrinology. doi:10.1016/j.ygcen.2018.04.024 
Opperhuizen AL, van Kerkhof LWM, Proper KI, Rodenburg W and Kalsbeek A (2015). Rodent models to study the 
metabolic effects of shiftwork in humans. Front. Pharmacol. 6:50. doi: 10.3389/fphar.2015.00050
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4.32. CORRELACIÓN ENTRE MINDFULNESS Y DIVAGACIÓN MENTAL: 
UN ESTUDIO DE EEG EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS DE BOGOTÁ

VILLAVECES-LATORRE, Sara1; CADENA, Andrés F.1; RIVERA, Carlos2; SANTAMARÍA, Hernando3;
BÁEZ, Sandra1

1. Universidad de los Andes
2. Universidad Nacional,
3. Pontificia Universidad Javeriana

Correo Correspondencia: s.villaveces@uniandes.edu.co

INTRODUCCIÓN: El estar presente, mejor conocido como mindfulness, y la divagación mental
son generalmente reconocidos como fenómenos antagonistas [1], que generan atributos
adaptativos y mal adaptativos correspondientes. Por ende, es importante reconocer si son
independientes, al igual que sus bases neuronales para determinar su efecto biológico y
cognitivo. Adicionalmente, los estudios previos sobre los registros de EEG en mindfulness
arrojan resultados variados donde no hay un consenso frente a sus bases, oscilaciones ni
diferencias con el resting state [2].

OBJETIVOS: Describir la correlación entre las respuestas neuronales del mindfulness y el auto
reporte y valencia de la divagación mental en estudiantes universitarios de la ciudad de
Bogotá.

MATERIALES Y MÉTODOS: Para lograr dicho propósito se tendrá una muestra de 40 estudiantes
universitarios reclutados por muestreo aleatorio de conveniencia que realizarán una prueba de
mindfulness mientras se generan registros de EEG (electroencefalograma) en 64 canales.
Adicional a esto se obtendrán los resultados de la presencia y valencia de la divagación mental
en dicha población por medio e 2 cuestionarios [3][4]. Luego, por medio del análisis de
conectividad, tiempo- frecuencia con la transformada de Fourier y espectral de los datos de
EEG en MATLAB y su correlación con los resultados de los cuestionarios se obtendrán los
resultados del análisis estadístico.

RESULTADOS: Se espera obtener un aumento del poder de las ondas alfa y theta durante las
pruebas de mindfulness, a diferencia del resting state. [2] Adicionalmente, se espera una
activación mayor de los canales cercanos a las zonas atencionales del cerebro como lo son el
lóbulo parietal y frontal. [5] Por último, en los participantes que la actividad de mindfulness
presente diferencias neurales al resting state, presuponen ser personas en las cuales el
mindfulness es una práctica adaptativa y funcional, por ende, se esperan menores valores de
divagación mental y una valencia positiva de la misma.

CONCLUSIONES: Prácticas de mindfulness y de divagación adaptativa son de gran importancia
para la población universitaria para disminuir el estrés, la ansiedad y la depresión, por ende,
entender sus bases neurales es de gran importancia. Por lo tanto, reconocer los aumentos de
las oscilaciones Alpha y theta y los puntajes de divagación mental ayudará a tener una idea más
clara de estos fenómenos.

REFERENCIAS: [1] Barajas, S., & Garra, L. (2014). Mindfulness and psychopathology: Adaptation of the Mindful Attention 
Awareness Scale (MAAS) in a Spanish sample. Clínica y Salud, 25(1), 49-56.
[2]Lomas, T., Ivtzan, I., & Fu, C. H. (2015). A systematic review of the neurophysiology of mindfulness on EEG oscillations. 
Neuroscience & Biobehavioral Reviews, 57, 401-410.
[3] Mrazek, M. D., Phillips, D. T., Franklin, M. S., Broadway, J. M., & Schooler, J. W. (2013). Young and restless: validation of the 
Mind-Wandering Questionnaire (MWQ) reveals disruptive impact of mind-wandering for youth. Frontiers in psychology, 4, 
560. 
[4] Torres-Irribarra, D., Ibaceta, M., & Preiss, D. D. (2019). Positive and negative mind wandering: an assessment of their 
relationship with mindfulness and metacognition in university students/Divagación mental positiva y negativa: evaluando 
su relación con la atención plena y la metacognición en estudiantes universitarios. Studies in Psychology, 40(3), 664-701.
[5] Goldin, P., & Gross, J. (2010). Effect of mindfulness meditation training on the neural bases of emotion regulation in social 
anxiety disorder. Emotion, 10(1), 83-4.

PALABRAS CLAVE: Mindfulness, divagación mental, EEG, neurociencia
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4.33. DISEÑO DE PÉPTIDOS INHIBIDORES DE LA FORMACIÓN Y 
AGREGACIÓN DE LA PLACA DE β-AMILOIDE (Aβ)

ARMIJO, Javiera1; RONDÓN, Nydia1; SANTANA, Paula1; VALERO, Jessica1 & RAMÍREZ, David1

1. Universidad Autónoma de Chile

Correo Correspondencia: javiera.armijo2@cloud.uautonoma.cl

INTRODUCCIÓN: La enfermedad de Alzheimer corresponde a una enfermedad
neurodegenerativa que contribuye alrededor del 60 a 70% de los casos de demencia en
el mundo. Se ha descrito que la formación y la agregación de placas de amiloide-β (Aβ) a
nivel cerebral es uno de los principales mecanismos patogénicos que produce el daño
neuronal. Es por lo anterior que en este trabajo se busca diseñar, a partir de bases de
datos usados en neurociencias y en el péptido β-amiloide, un prototipo peptídico que
inhiba la formación y agregación de la placa de Aβ.

OBJETIVOS: 1.Diseñar un prototipo peptídico mediante métodos farmacoinformáticos.
2.Obtener y caracterizar al mejor prototipo peptídico*
3.Determinar si el prototipo peptídico inhibe la formación y agregación de la placa de
Aβ*
*(En curso).

MATERIALES Y MÉTODOS: 1.Se recopiló bases de datos de péptidos reportados en la
literatura que inhiban la agregación de Aβ. Posteriormente, se usó un algoritmo genético
que permitió obtener librerías de péptidos derivados del Aβ. Finalmente, se realizó un
filtraje en donde se identificó al mejor candidato según parámetros farmacocinéticos
que poseen compatibilidad a nivel neurológico.
2.Se utilizará la metodología F-moc/tbu para la síntesis química del prototipo.
3.Se realizará un modelo de cinética de la agregación de Aβ que será medido en
turbidez bajo diferentes condiciones experimentales.

RESULTADOS: 1.Se obtuvo el prototipo: Peptidem1_154 (KLVFFVHHQKLVFYR).

CONCLUSIONES: Obtener este nuevo prototipo permitirá avanzar en el diseño de
alternativas terapéuticas en el tratamiento de la EA, variando el enfoque de los fármacos
actualmente disponibles en el mercado.

REFERENCIAS: Rajasekhar, K., Chakrabarti, M., & Govindaraju, T. (2015). Function and toxicity of amyloid beta and 
recent therapeutic interventions targeting amyloid beta in Alzheimer’s disease. Chemical Communications, 51(70), 
13434–13450. https://doi.org/10.1039/C5CC05264E
Richard, T., Pawlus, A. D., Iglésias, M. L., Pedrot, E., Waffo-Teguo, P., Mérillon, J. M., & Monti, J. P. (2011). 
Neuroprotective properties of resveratrol and derivatives. Annals of the New York Academy of Sciences, 1215(1), 
103–108. https://doi.org/10.1111/j.1749-6632.2010.05865.x
Rondon-Villarreal, P., & Pinzon-Reyes, E. (2018). Computer aided design of non-toxic antibacterial peptides. Current 
Topics in Medicinal Chemistry, 18(13), 1044-1052. https://doi.org/10.2174/1568026618666180719163251
Tjernberg, L. O., Nä slund, J., Lindqvist, F., Johansson, J., Karlströ, A. R., Thyberg, J., Terenius, L., & Nordstedt, C. (1996). 
Arrest of-Amyloid Fibril Formation by a Pentapeptide Ligand*. www.jbc.org
Zhang, Q., Hu, X., Wang, W., & Yuan, Z. (2016). Study of a Bifunctional Aβ Aggregation Inhibitor with the Abilities of 
Antiamyloid-β and Copper Chelation. Biomacromolecules, 17(2), 661–668. 
https://doi.org/10.1021/acs.biomac.5b01603

PALABRAS CLAVE: AB, péptidos, Alzheimer, farmacoinformática
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4.34. CORRELACIÓN ENTRE EL NIVEL DE DEPRESIÓN Y GRASA CORPORAL 
EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS

ZÚÑIGA-VILLARREAL, Sebastián D.1 & CAMARGO-CAMARGO, Loida1

1. Universidad de Cartagena

Correo Correspondencia: lcamargoc@unicartagena.edu.co

INTRODUCCIÓN: La depresión es una enfermedad que afecta la vida diaria, en especial
el trabajo y/o estudio, cuyas causas involucran factores genéticos, psicológicos y
ambientales (1). En estudiantes universitarios se han identificado altos niveles de
depresión, por lo cual, es importante estudiar la relación con la composición corporal (2).

OBJETIVOS: Nuestro objetivo fue describir la existencia de una correlación entre los
niveles de grasa corporal y la presencia de depresión.

MATERIALES Y MÉTODOS: Estudio de corte transversal midiendo el nivel de depresión
con la escala PHQ9(3) y las variables antropométricas de estudiantes universitarios.

RESULTADOS: Se tomó una muestra de 224 estudiantes universitarios con una media de
edad de 20.21 años DE 4.29. Mujeres el 61.6%. Se encontró nivel de depresión leve en el
32.6%, Moderado en el 21% Y severo o muy severo en el 25.7% de los casos. El IMC
promedio fue de 22,77 DE 3,69 y el porcentaje de grasa corporal medio fue de 22,46 con
una DE 6,65. Al realizar una correlación de Spearman se evidenció una correlación
positiva Rho= 0.168 p_value = 0.014. Lo que confirma la hipótesis de la existencia de una
relación significativa entre los niveles de depresión y el porcentaje de grasa corporal.

CONCLUSIONES: Existe una relación del aumento de grasa corporal con la reactividad
del cortisol (4). En episodios de estrés y depresión el cortisol puede estimular la ingesta
de alimentos y el aumento de grasa corporal. (5). Nuestro estudio evidencia que existe
una relación significativa entre la depresión y la grasa corporal lo cual puede ser usado
para la elaboración de estrategias que permitan el abordaje sistémico de ambas.

REFERENCIAS: 1. Depresión - OPS/OMS | Organización Panamericana de la Salud [Internet]. [citado 31 de diciembre 
de 2022]. Disponible en: https://www.paho.org/es/temas/depresion
2. Sarokhani D, Delpisheh A, Veisani Y, Sarokhani MT, Manesh RE, Sayehmiri K. Prevalence of Depression among 
University Students: A Systematic Review and Meta-Analysis Study. Depression Research and Treatment. 25 de 
septiembre de 2013;2013:e373857. 
3. Cassiani-Miranda CA, Cuadros-Cruz AK, Torres-Pinzón H, Scoppetta O, Pinzón-Tarrazona JH, López-Fuentes WY, 
et al. Validez del Cuestionario de salud del paciente-9 (PHQ-9) para cribado de depresión en adultos usuarios de 
Atención Primaria en Bucaramanga, Colombia. Revista Colombiana de Psiquiatría. enero de 
2020;S003474501930071X. 
4. Mujica-Parodi LR, Renelique R, Taylor MK. Higher body fat percentage is associated with increased cortisol 
reactivity and impaired cognitive resilience in response to acute emotional stress. Int J Obes (Lond). enero de 
2009;33(1):157-65. 
5. Hewagalamulage SD, Lee TK, Clarke IJ, Henry BA. Stress, cortisol, and obesity: a role for cortisol responsiveness in 
identifying individuals prone to obesity. Domest Anim Endocrinol. julio de 2016;56 Suppl:S112-120. 

PALABRAS CLAVE: Depresión, Estrés, Grasa corporal, Estudiantes Universitarios.
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4.35. EFECTOS NEUROTÓXICOS RELACIONADOS CON LA ACTIVIDAD MINERA EN 
SAN MARTÍN DE LOBA, BOLÍVAR

SOLANO-OSPINO, Aura1; VERGARA-MURILLO, Fredy1; MUÑOZ-RODRÍGUEZ, Sergio A.1;
ROMERO-PERTUZ, María C.1 & CAMARGO-CAMARGO, Loida1

1. Universidad de Cartagena

Correo Correspondencia: lcamargoc@unicartagena.edu.co

INTRODUCCIÓN: Estudios han encontrado niveles de mercurio en el aire de la cabecera
municipal de San Martín de Loba- Bolívar oscilaron entre 223,6 ng/m3 y 27,140 ng/m3, y
en los lugares donde se realizan quemas de amalgama los niveles de mercurio
alcanzaron valores de 40,455 ng/m3. Estos datos implican una exposición ocupacional
alta para los mineros, y ambiental para la comunidad que vive cerca de las minas (1).

OBJETIVOS: Evaluar los impactos neurotóxicos en la cognición en mineros de San Martín
de Loba.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se realizó estudio de corte transversal donde se incluyeron
mineros adultos de San Martín de Loba aplicándose el test de Mini mental(2).

RESULTADOS: Se incluyeron 138 mineros o personas relacionadas con la minería con una
media de edad de 44.89 años (18 – 81 años). La escolaridad promedio fue de 7.6 años (DE
4.08) y el puntaje promedio del mini mental fue de 23.09 para un resultado de sospecha
de deterioro cognitivo.

CONCLUSIONES: La exposición ambiental al mercurio puede estar en asocio a la
presencia de deterioro cognitivo. Aunque las causas no están completamente
dilucidadas, estudios demuestran similitudes fisiopatologías con las alteraciones asociadas
a la Enfermedad de Alzheimer(3) Determinar estas posibles alteraciones son necesarias
para considerar nuevos campos de estudio en sujetos expuestos como en aquellos con
demencia.

REFERENCIAS: 1. Olivero-Verbel J, Caballero-Gallardo K, Turizo-Tapia A. Mercury in the gold mining district of San 
Martin de Loba, South of Bolivar (Colombia). Environ Sci Pollut Res Int. abril de 2015;22(8):5895-907. 
2. Creavin ST, Wisniewski S, Noel-Storr AH, Trevelyan CM, Hampton T, Rayment D, et al. Mini-Mental State 
Examination (MMSE) for the detection of dementia in clinically unevaluated people aged 65 and over in 
community and primary care populations. Cochrane Dementia and Cognitive Improvement Group, editor. 
Cochrane Database of Systematic Reviews [Internet]. 13 de enero de 2016 [citado 8 de julio de 2020]; Disponible 
en: http://doi.wiley.com/10.1002/14651858.CD011145.pub2
3. Siblerud R, Mutter J, Moore E, Naumann J, Walach H. A Hypothesis and Evidence That Mercury May be an 
Etiological Factor in Alzheimer’s Disease. Int J Environ Res Public Health. diciembre de 2019;16(24):5152. 

PALABRAS CLAVE: Mercurio, Minería, Deterioro cognitivo, Mini- mental
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4.36. IDENTIFICACIÓN DE CAMBIOS EN EEG ANTE ESTÍMULOS 
EMOCIONALES MUSICALES EN PERSONAS MAYORES EMPLEANDO 

UNA RED NEURONAL CONVOLUCIONAL

JARAMILLO, Yosline; GONZÁLEZ-SERRANO, Julián A.; RIZO-ARÉVALO, Alejandra;
CÁRDENAS-POVEDA, D. Carolina; CANCINO-SUÁREZ, Sandra; LÓPEZ, Santiago; LÓPEZ,
Daniel; ROJAS, Madai; CUCAITA, Sharik; GAMBOA, María P. & SÁNCHEZ, Alejandra
1. Corporación Universitaria Minuto de Dios-UNIMINUTO
2. Escuela Colombiana de Ingeniería Julio Garavito

Correo Correspondencia: dcardenaspo@uniminuto.edu.co

INTRODUCCIÓN: Este estudio se enmarca en los cambios derivados de la pandemia
producida por el virus COVID-19 en la población de personas mayores cuyas respuestas
emocionales se vieron afectadas por el aislamiento social, por lo cual es pertinente
encontrar estrategias para modularlo. Las emociones se definen como reacciones
adaptativas que incluyen los componentes comportamental, cognitivo y fisiológico. La
escucha de música permite modular respuestas emocionales y su efecto cambia de
acuerdo con variables como la intención del escucha y la preferencia musical.

OBJETIVOS: El presente estudio busca identificar la eficiencia de una red neuronal
convolucional para evaluar los cambios en la señal de electroencefalografía (EEG)
generados por estímulos musicales relajantes y activantes en personas mayores.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se realizó un estudio piloto con diseño preexperimental de un
grupo con 5 adultos entre 60 y 85 años. Se presentaron 14 piezas musicales elegidas por
los investigadores y 14 por los participantes. Estas fueron valoradas en valencia y
activación durante un registro continuo de EEG. Las señales de 4 participantes sirvieron
para entrenar la red neuronal que fue validada con los datos de un participante.

RESULTADOS: La red fue eficiente para identificar patrones de EEG generados ante piezas
musicales que los participantes consideraron activantes, lo cual no ocurrió con la
valencia. No se encontraron diferencias en los patrones generados por las piezas
elegidas por los participantes y las que escogieron los investigadores.

CONCLUSIONES: Es posible emplear modelos basados en redes neuronales para el
estudio de los cambios en la actividad EEG en personas mayores, generados ante
estímulos musicales.

REFERENCIAS: Fernández, A.; Martínez, A.; Moncho, J.; Latorre, J.M.; y Fernández. (2018) A. Neural Correlates of 
Phrase Quadrature Perception in Harmonic Rhythm: An EEG Study Using a Brain–Computer Interface. Int. J. Neural 
Syst. Vol. 28, pp. 1750054 

Huang, H., Xie, Q., Pan, J., He, Y., Wen, Z., Yu, R. and Li, Y. (2021). An EEG-Based Brain Computer Interface for 
Emotion Recognition and Its Application in Patients with Disorder of Consciousness. IEEE Transactions on Affective 
Computing, Vol. 12.  

Linnemann, A., Wenzel, M., Grammes, J., Kubiak, T., & Nater, U. M. (2018). Music listening and stress in daily life—a 
matter of timing. International journal of behavioral medicine, Vol. 25, No. 2, pp. 223-230. 

Ordoñez, R y Sánchez, J. (2020). El aislamiento del adulto mayor por el COVID-19: consecuencias e intervenciones 
psicosociales durante la cuarentena, Studia Zamorensia; 19, 33-41

PALABRAS CLAVE: Música, emociones, EEG, red neuronal convolucional, personas mayores
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4.37. SIMILITUDES ELECTROENCEFALOGRÁFICAS ENTRE MEDITACIÓN Y 
ESCUCHA DE MÚSICA: EN BÚSQUEDA DE INTERVENCIONES DE FÁCIL ACCESO 

PARA LA SALUD MENTAL Y EL BIENESTAR

BAUTISTA, Edwin1; GARCÍA, Danilo2 & ALVARADO, Catalina2

1. Universidad El Bosque
2. Pontificia Universidad Javeriana

Correo Correspondencia: ebautistas@unbosque.edu.co

INTRODUCCIÓN: La depresión es causa de invalidez, el suicidio importante causa de
muerte en personas jóvenes y personas con enfermedades mentales severas mueren
prematuramente por condiciones prevenibles. Es importante establecer estrategias que
prevengan y traten estas enfermedades. La divagación mental se asocia a ánimo y
bienestar pobres, mientras que meditar y escuchar música a estados de ánimo positivos,
generando beneficios en el tratamiento de enfermedades mentales. Como la música es
ampliamente usada, se evalúa si la meditación y escuchar música comparten correlatos
neurales.

OBJETIVOS: Comparar correlatos electroencefalográficos entre escucha de música,
meditación y divagación mental.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se realizaron dos registros electroencefalográficos de 4
canales (AF7, AF8, TP9 y TP10) a 5 sujetos en 3 condiciones: divagación mental, escucha
de música auto seleccionada y meditación guiada. Se realizó prueba ANOVA (p<0,05)
para determinar diferencias entre las 3 condiciones en las diferentes bandas de
frecuencia.

RESULTADOS: Se encontraron diferencias significativas en la banda gamma en todos los
canales, siendo meditación la que menor poder presenta en los canales TP9 Y TP10,
mientras que escuchar música presenta mayor poder en los canales AF7 y AF8; escuchar
música y meditar aumenta el poder en 32Hz mientras que la divagación disminuye el
poder en todos los canales. Adicionalmente, se encontró menor poder en la banda alfa
de TP10 en meditación.

CONCLUSIONES: Aunque no se encontraron diferencias significativas en todas las
bandas, se encontró un patrón similar en el espectro de frecuencias en las condiciones
de meditación y escucha, y que difiere a la condición de divagación.

REFERENCIAS: 1. Taruffi L. Mind-Wandering during Personal Music Listening in Everyday Life: Music-Evoked Emotions 
Predict Thought Valence. Int J Environ Res Public Health. 24 de noviembre de 2021;18(23):12321. 
2. Leubner D, Hinterberger T. Reviewing the Effectiveness of Music Interventions in Treating Depression. Front 
Psychol. 7 de julio de 2017;8:1109. 
3. Saeed SA, Cunningham K, Bloch RM. Depression and Anxiety Disorders: Benefits of Exercise, Yoga, and 
Meditation. Depress ANXIETY. 2019;99(10). 
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4.38. EFECTO NEUROPROTECTOR DEL RNS60 EN UN MODELO DE RATÓN CON 
ENFERMEDAD CEREBROVASCULAR ISQUÉMICA

BAENA-CALDAS, Gloria Patricia1,3,5; LI, Jie1; PEDRAZA, Lina1; GHOSH, Supurna2; KALMES, Andreas2;
BARONE, Frank C. 1,4; MORENO, Herman1,4 & HERNÁNDEZ, A. Iván3,4

1. Departments of Neurology and Physiology/Pharmacology, SUNY Downstate Medical Center, Brooklyn 
NY; 

2. Revalesio Corporation, Tacoma WA; 
3. Department of Pathology, SUNY Downstate, Brooklyn NY; 
4. Robert F. Furchgott Center for Neuroscience, SUNY Downstate; 
5. School of Biomedical Sciences, Universidad del Valle, Cali, Colombia

Correo Correspondencia: gloria.baenacaldas@downstate.edu

INTRODUCCIÓN: La Enfermedad Cerebrovascular isquémica (ECVi) es una de las principales
causas de muerte, discapacidad y problemas de salud pública. Tratamientos para su fase aguda
son limitados, y no existen para sus fases subaguda y crónica . RNS60 es una solución salina con
nanoburbujas de oxígeno que ha sido efectiva reduciendo daño tisular en varios modelos
animales de neurodegeneración y trauma.

OBJETIVOS: Evaluar si RNS60 puede minimizar lesiones cerebrales y la pérdida de funciones
cognitivas en un modelo de ratón con ECVi.

MATERIALES Y MÉTODOS: Ratones C57BL/6J machos se dividieron en cirugías simulada o de
ECVi utilizando oclusión transitoria de la arteria cerebral media de 60 minutos. En cada grupo,
los ratones recibieron administraciones diarias de RNS60 o de soluciones control (PNS60 o NS),
comenzando 2 horas después de la cirugía durante 13 días. Pruebas de comportamiento fueron
realizadas (puntuación de severidad neurológica modificada [mNSS], reconocimiento del
objeto novedoso [NOR], evitación del lugar activo [APA] y su variante “conflicto”). El día 14, se
midió la perfusión microvascular (MVP) antes de sacrificar los animales, luego se recolectaron
los cerebros para evaluar el volumen del infarto o para mediciones por inmunofluorescencia de
βA, densidad neuronal, activación microglial e integridad de la sustancia blanca.

RESULTADOS: RNS60 redujo el infarto cerebral, la patología amiloide, la muerte neuronal, la
activación microglial, el daño en la sustancia blanca cerebral e incrementó la MVP, además,
evidenció recuperación de memoria y aprendizaje.

CONCLUSIONES: Ratones tratados con RNS60 exhiben recuperación/protección del tejido
cerebral y del comportamiento neurológico después de ECVi.

REFERENCIAS: Silva GS, Nogueira RG. Endovascular treatment of acute ischemic stroke. Continuum: Lifelong Learning in 
Neurology. 2020;26:310-331
Bernardo-Castro S, Albino I, Barrera-Sandoval Á, Tomatis F, Sousa JA, Martins E, et al. Therapeutic nanoparticles for the 
different phases of ischemic stroke. Life (Basel). 2021;11
Khasnavis S, Jana A, Roy A, Mazumder M, Bhushan B, Wood T, et al. Suppression of nuclear factor-κb activation and 
inflammation in microglia by physically modified saline. J Biol Chem. 2012;287:29529-29542
Jana M, Ghosh S, Pahan K. Upregulation of myelin gene expression by a physically-modified saline via phosphatidylinositol 
3-kinase-mediated activation of creb: Implications for multiple sclerosis. Neurochem Res. 2018;43:407-419
Rangasamy SB, Ghosh S, Pahan K. Rns60, a physically-modified saline, inhibits glial activation, suppresses neuronal apoptosis 
and protects memory in a mouse model of traumatic brain injury. Experimental Neurology. 2020;328:113279
Vallarola A, Sironi F, Tortarolo M, Gatto N, De Gioia R, Pasetto L, et al. Rns60 exerts therapeutic effects in the sod1 als mouse 
model through protective glia and peripheral nerve rescue. J Neuroinflammation. 2018;15:65

PALABRAS CLAVE: RNS60, enfermedad cerebrovascular isquémica, recuperación, daño tisular, pruebas de comportamiento
neurológico
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4.39. CARACTERIZACIÓN DE VESÍCULAS EXTRACELULARES Y AUTOANTICUERPOS 
RELACIONADOS CON LA FUNCIÓN Y ACTIVACIÓN DE LA MICROGLÍA EN 

PACIENTES CON TRASTORNOS MENTALES – BRAINKERS

CARREÑO, Lina P.1; DORIA-GONZÁLEZ, Leidy1; URIBE, María M.1; ARTEAGA, Aníbal1; GUTIÉRREZ,
Johanna1; POSADA, Rafael1; SABOGAL, Angélica1 & CASTRO-ÁLVAREZ, John F. 1

1. Corporación Universitaria Remington

Correo Correspondencia: john.castro@uniremington.edu.co

INTRODUCCIÓN: Los trastornos mentales (TM) son prevalentes en todo el mundo y aunque
se han propuesto numerosos factores y mecanismos para explicar la fisiopatología de los
TM, su etiopatogenia sigue siendo desconocida. El sistema inmune es un regulador de la
función neuronal y parte esencial de los procesos patológicos de los TM con la presencia
de autoanticuerpos (AU) y vesículas extracelulares (VE) en sangre.

OBJETIVOS: Caracterizar las VE y AU relacionadas con la función y activación de la microglía
en pacientes con TM

MATERIALES Y MÉTODOS: Se incluyeron individuos dentro del rango de edad de 18 a 60
años, que estuvieran hospitalizados en el Hospital Mental de Antioquia con diagnósticos de
trastorno afectivo bipolar (TAB), esquizofrenia (E) y depresión mayor (DM). Para el análisis de
laboratorio se realizó el aislamiento y caracterización de VE mediante centrifugación
diferencial, citometría de flujo, microscopía electrónica y análisis de seguimiento de
nanopartículas. Por último, la detección de AU se realizó mediante la técnica basada en
tejidos.

RESULTADOS: Hasta el momento, se han aislado las VE obtenidas de plasma sanguíneo e
identificado la presencia de anexina V como marcador de VE y evaluado la concentración
y tamaño donde los pacientes con TAB presentan el mayor tamaño y concentración. El
marcador de sistema nervioso en las VE es la proteína acídica fibrilar glial. En el caso de los
AU se ha logrado identificar la presencia en títulos mayores a 1:200 en los pacientes y se
están caracterizando las zonas y tipo de marcaje encontrado.

CONCLUSIONES: Esperamos que con estos resultados preliminares podamos impactar en la
necesidad de estudios que nos orienten a la búsqueda de biomarcadores que apoyen la
base neurobiológica de los trastornos mentales.

REFERENCIAS: Dalmau J, Graus F. Antibody-Mediated Encephalitis. N Engl J Med. 2018 Mar 1;378(9):840-851. 
doi:10.1056/NEJMra1708712. PMID: 29490181.
S.-I. Kano et al. Extracellular Vesicles for Research on Psychiatric Disorders. Schizophrenia Bulletin 2018. 
doi:10.1093/schbul/sby127.
Xiaohuan Xia, Yi Wang, Ying Qin, Shu Zhao, Jialin C. Zheng, Exosome: A novel neurotransmission modulator or non-
canonical neurotransmitter?, Ageing Research Reviews, Volume 74, 2022, 101558, ISSN 1568-1637, 
https://doi.org/10.1016/j.arr.2021.101558.
Strawn JR, Levine A. Treatment Response Biomarkers in AnxietyDisorders: FromNeuroimagingtoNeuronally-
DerivedExtracellularVesicles and Beyond. BiomarkNeuropsychiatry. 2020 Dec;3:100024. doi: 
10.1016/j.bionps.2020.100024. Epub 2020 Jul 17. PMID: 32974615; PMCID: PMC7508464.
Pape, K., Tamouza, R., Leboyer, M. et al. Immunoneuropsychiatry — novel perspectivesonbraindisorders. Nat Rev 
Neurol 15, 317–328 (2019). https://doi.org/10.1038/s41582-019-0174-4.

PALABRAS CLAVE: Trastornos mentales, vesículas extracelulares, autoanticuerpos, inmunología, biomarcadores
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4.40. EVALUACIÓN DEL EFECTO DEL EXTRACTO DE ZANTHOXYLUM MARTINICENSE 
SOBRE LA EXPRESIÓN DE APOE, LRP, GLAST YGLT-1 EN 

MODELO DE ASTROCITOS Y EN RATONES 3X TG-AD

LÓPEZ-CANO, Juan G.1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: jlopezcan@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: El aumento no regulado de la excitación neuronal y del ingreso de calcio a la célula
causado por un exceso de glutamato (ya sea en tiempo de permanencia y/o en concentración) en la
hendidura sináptica, o por la presencia de Aβ en el espacio extracelular en contextos de la enfermedad de
Alzheimer (EA), ha sido considerado como uno de los posibles mecanismos moleculares que derivan en la
muerte celular de neuronas del hipocampo en el desarrollo de la EA. En este trabajo se evaluó el efecto de
un extracto etanólico de raíz de Zanthoxylum martinicense sobre la expresión de las proteínas astrocitarias
responsables de la regulación del glutamato en la hendidura sináptica. Mediante técnicas de
inmunohistoquímica y de cuantificación de proteínas totales, se evaluó el cambio en la expresión de los
transportadores de glutamato GLAST (EAAT1) y GLT-1 (EAAT2) en cultivos in vitro (línea U87-MG) y en un
modelo in vivo de ratones 3xTg-AD que fueron tratados con el extracto de Zanthoxylum martinicense. El
resultado muestra que el tratamiento con este extracto tiene un efecto dosis dependiente en el aumento
de la expresión de las proteínas ya mencionadas. El aumento de GLAST y de GLT1 puede ser una parte del
sustento molecular que soporta la mejoría en la memoria espacial en ratones 3xTg-AD tratados con el
extracto. Adicionalmente se evaluó el cambio en otras proteínas que tienen un rol protagónico en la
homeostasis de Aβ en el sistema nervioso central como lo son APOE y LRP. Financiado por MINCIENCIAS y
Universidad Nacional de Colombia

OBJETIVOS: General: Evaluar el efecto del tratamiento del extracto de Zanthoxylum martinicense (con
función agonista LXR) sobre la expresión de proteínas en astrocitos en un modelo in vivo de EA y en un
modelo in vitro de línea celular

Específicos: -Determinar el efecto del tratamiento con extracto de Zanthoxylum martinicense, sobre la
expresión de las proteínas APOE, LRP, GLT-1 y GLAST en un modelo in vitro de astrocitos (Línea U87 MG). -
Evaluar el efecto del tratamiento con un extracto de Zanthoxylum martinicense sobre la expresión de las
proteínas astrocitarias GLT-1 y GLAST en cerebros de ratones (3xTg-AD)

MATERIALES Y MÉTODOS: Inmunocitoquímica, Inmunohistoquímica, Western Blot, para modelos in vivo y
cultivo celular de línea U87

RESULTADOS: -Aumento en la expresión de transportador de Glutamato Astrocitario GLT1 tanto en el
modelo de línea U87 como en el modelo in vivo de ratones 3xTg-EA
-Aumento en la expresión de APOE en ambos modelos
-Confirmación del efecto agonista LXR-B del extracto de Zanthoxylum martinicense
-Asociación del aumento de la expresión de GLT-1 con el cambio en memoria espacial de los ratones 3xTg-
EA.

CONCLUSIONES: - El extracto de Zanthoxylum martinicense tiene una función agonista LXR β en un modelo
de astrocitos como la línea U87 y en modelos in vivo de ratones 3xTg-EA, aumentando en ambos casos la
expresión de APOE, que es una diana transcripcional de los receptores nucleares LXR β.
-A pesar de que los animales tratados con el extracto presentan un aumento transcripcional de genes LRP,
APOE, GLT1 y GLAST, solo se evidencia un aumento en la expresión de proteínas APOE, GLT1.
-Los animales 3xTg-EA y los cultivos de U87 tratados con el extracto presentan aumento en la expresión de
GLT1. El aumento en la expresión de este transportador puede aumentar la eficiencia en la regulación del
glutamato extracelular y por lo tanto una regulación del ingreso de calcio en las neuronas.
-La combinación del aumento de la expresión de APOE, responsable por la remoción de Aβ, y el aumento en
la expresión de GLT1, responsable de la regulación de glutamato sináptico, causada por el efecto del
extracto Zanthoxylum martinicense sobre los astrocitos, se convierten en posibles mecanismos
neuroprotectores en contextos de enfermedad de Alzheimer.

PALABRAS CLAVE: LXR-B, GLT1, APOE, Zanthoxylum martinicense
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4.41. EVALUATION OF NEUROMARKETING STRATEGIES USING VIRTUAL REALITY 
APPLIED TO CONSUMER PERCEPTION AND PURCHASE DECISION MAKING

LARIOS, Cristian Fernando1; MORALES JUAN, José1; VIVAS, Julián1; VILLOTA, Hernán1 &
RIASCOS, Jaime1

1. Institución Universitaria de Envigado

Correspondence Email: jariascos@correo.iue.edu.co

INTRODUCTION: Neuromarketing deals with the study of physiological, cognitive, and 
emotional responses of the human brain to promotional stimuli. Virtual reality (VR) is a 
technology that allows users to experience a virtual world through Head Mounted 
Displays (HMD). In this research, different neuromarketing strategies using VR are 
evaluated to determine their impact on consumers' perception and purchase decision.

OBJECTIVES: Explore the set of physiological evaluation techniques and methodologies 
in neuromarketing based on literature and equipment availability. Implement the virtual 
environment to compare different scenarios related to sociodemographic, cultural, and 
regional contexts with the selected product.

MATERIALS Y METHODS: To achieve the objectives set out in this project, procedures will 
be developed in three stages: 1) Define the experimental procedure and evaluation 
process based on literature; 2) Create experimental scenarios modifying the marketing 
strategies. 3)Evaluating the neuromarkers related to each strategy.

RESULTS: As a preliminary result of the literature review, we found different 
neuromarketing strategies to evaluate consumer proposals in different contexts and 
environments. Virtual Reality is a powerful tool to evaluate advertisements, marketing 
offerings, and products. In addition, EEG among other physiological signal capture 
methods provides an objective measure of user engagement and attention levels.

CONCLUSIONS: There are different techniques and approaches used in neuromarketing, 
such as feature selection of (EEG) signals and deep learning. These techniques can be 
useful to improve the accuracy of neuromarketing models and to better understand 
how the human brain processes promotional information and makes purchasing 
decisions.

REFERENCES: [1] E. Pantano, “Cultural factors affecting consumer behaviour: A new perception model,” EuroMed J.
Bus., vol. 6, no. 1, pp. 117–136, May 2011, doi: 10.1108/14502191111130343/FULL/XML.
[2] P. Duque-Hurtado et al., “Neuromarketing: Its current status and research perspectives,” Estud. Gerenciales, vol.
36, no. 157, pp. 525–539, Oct. 2020, doi: 10.18046/J.ESTGER.2020.157.3890.
[3] C. Lombart, E. Millan, J. M. Normand, A. Verhulst, B. Labbé-Pinlon, and G. Moreau, “Effects of physical, non-
immersive virtual, and immersive virtual store environments on consumers’ perceptions and purchase behavior,”
Comput. Human Behav., vol. 110, p. 106374, Sep. 2020, doi: 10.1016/J.CHB.2020.106374.
[4] E. Marchiori, E. Niforatos, and L. Preto, “Analysis of users’ heart rate data and self-reported perceptions to
understand effective virtual reality characteristics,” Inf. Technol. Tour., vol. 18, no. 1–4, pp. 133–155, Apr. 2018, doi:
10.1007/S40558-018-0104-0/TABLES/4.
[5] N. A. Vences, J. Díaz-Campo, and D. F. G. Rosales, “Neuromarketing as an Emotional Connection Tool Between
Organizations and Audiences in Social Networks. A Theoretical Review,” Front. Psychol., vol. 11, p. 1787, Jul. 2020,
doi: 10.3389/FPSYG.2020.01787/BIBTEX.

KEYWORDS: Neuromarketing, EEG, Virtual Reality
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4.42. INTEGRACIÓN DE LA INGENIERÍA BIOMÉDICA EN LA CREACIÓN DEL 
MODELO ANATÓMICO DEL NERVIO VAGO

BARRAGÁN-ACOSTA, Alexander 1 & SOLIS-RÍOS, Daniel2

1. Universidad del Valle
2. Universidad Autónoma de Occidente

Correo Correspondencia: alexander.barragan@correounivalle.edu.co

INTRODUCCIÓN: Desde el punto de vista de la ingeniería biomédica y la medicina; mediante el
ensayo error se logra buscar una técnica en la cual se pudiera representar de manera adecuada el
recorrido del décimo par craneal a través del modelo 3D del árbol traqueo bronquial; realizando una
investigación exhaustiva en foros de medicina, libros especializados en anatomía humana,
neuroanatomía y vídeos base para la construcción y elaboración del mismo. El aprendizaje de la
morfología se considera fundamental en la formación de los estudiantes de la salud. Su
conocimiento y el correcto uso de su lenguaje es necesario para la formación de estos profesionales.
Este aprendizaje ha sido correlacionado con una práctica médica segura, dado que un inadecuada
interpretación y descripción anatómica en el diagnóstico y tratamiento de un paciente puede
ocasionar complicaciones clínicas e incluso la muerte, esta investigación se realiza con el fin de
favorecer el aprendizaje de estas estructuras y como guía de profesionales de la salud.

OBJETIVOS: - Emular la red nerviosa y el recorrido del X par craneal integrando conceptos de
medicina e Ingeniería biomédica. - Proponer el uso de modelos anatómicos para la ubicación
espacial de los nervios craneales al personal de la salud. - Implementar diferentes sistemas de
bioinstrumentación que permitan emular el recorrido e impulso nervioso.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se realizó una disección en cadáveres humanos en estado de conservación
con el fin de identificar y observar el recorrido del décimo nervio craneal desde su origen aparente
hasta los pulmones; posteriormente este recorrido se representó en un modelo tridimensional que
se realizó del árbol traqueo bronquial de cerdo con un circuito en serie de luces led para ello se
utilizaron 16 Leds blancos a cada uno de ellos se le instalaron resistencias de 220 ohmios.
Actualmente este mismo proceso se está realizando en un modelo anatómico del árbol traqueo
bronquial humano. Buscando realizar una analogía no sólo de la inervación del nervio vago en la
estructura anatómica sino de los impulsos nerviosos donde se ha seleccionado representarlo con un
circuito en cascada o secuencial de luces led. El proyecto de investigación presenta un nivel de
madurez electrónica de grado 6 representando un importante avance ya que demuestra la
implementación de nuevas tecnologías en representaciones anatómicas.

RESULTADOS: Se logró emular la red nerviosa del décimo nervio craneal, desde su origen aparente y
su recorrido por el aparato respiratorio con un sistema de luces led es de resaltar que el modelo se
centra en la inervación que realiza a nivel de los bronquios . se espera lograr obtener un nuevo
sistema que represente su recorrido y sus impulsos nerviosos con un sistema arduino.

CONCLUSIONES: La integración de la ingeniería biomédica permitió mediante el uso de la tecnología
emular la red nerviosa del X par craneal representando la inervación de estas estructuras. La
metodología desarrollada para la construcción del modelo será una herramienta de laboratorio que
favorecerá el aprendizaje y el uso médico.

REFERENCIAS: [1] P. Narang et al., “The Evolution of 3D Anatomical Models: A Brief Historical Overview,” World 
Neurosurgery, vol. 155, pp. 135–143, Nov. 2021, doi: 10.1016/J.WNEU.2021.07.133
[2] A. E. Alexander and N. Wake, “3D Printed Anatomic Models and Guides,” 3D Printing for the Radiologist, pp. 75–88, Jan. 
2022, doi: 10.1016/B978-0-323-77573-1.00017-8.
[3]National Heart,Lung and blood insitute (NIH), "Cómo funcionan los pulmones - El sistema respiratorio | NHLBI, NIH", 
Nhlbi.nih.gov, 2022.[Online]. Available:https://www.nhlbi.nih.gov/es/salud/pulmones/sistema-respiratorio.
[4] Inzunza O, Caro I, Mondragón G, Baeza F, Burdiles Á, Salgado G. Impresiones 3D, Nueva Tecnología que Apoya la 
Docencia Anatómica. International Journal of Morphology. 2015;33(3):1176-1182.
[5] Legros B, Fournier P, Chiaroni P, Ritz O, Fusciardi J. Basal fracture of the skull and lower (IX, X, XI, XII) cranial nerves 
palsy: four case reports including two fractures of the occipital Condyle-a literature reviews. J Trauma. 2000;48(2):342-8. 
http://doi.org/cfgtpq.
[6] Ávila, J. S. De Rossi, M. y Martínez, M. “Modelos anatómicos personalizados impresos en 3D como herramientas para el 
aprendizaje y la preparación de intervenciones”. Revista Colombiana de Enfermería,17, 31-38. Recuperado de 
http://revistacolombianadeenfermeria.unbosque.edu.co/ o DOIhttp://dx.doi.org/10.18270/rce.v17i13.2352
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4.43. PLAYLIST MUSICALES PARA LA MODULACIÓN DE RESPUESTAS 
EMOCIONALES EN PERSONAS MAYORES QUE HAN ESTADO AISLADAS

DURANTE LA PANDEMIA POR COVID-19

CÁRDENAS-POVEDA, D. Carolina; LÓPEZ, Santiago; GONZÁLEZ-SERRANO, Julián A.;
CANCINO-SUÁREZ, Sandra; ROJAS, Madai; CUCAITA, Sharik; GAMBOA, María P.; SÁNCHEZ,
Alejandra & RIZO-ARÉVALO, Alejandra
1. Corporación Universitaria Minuto de Dios-UNIMINUTO
2. Escuela Colombiana de Ingeniería Julio Garavito

Correo Correspondencia: dcardenaspo@uniminuto.edu.co

INTRODUCCIÓN: Debido al aislamiento social generado por la pandemia del virus
COVID-19 se reportaron incrementos en trastornos de ansiedad y depresión en la
población de personas mayores, por lo cual es pertinente encontrar estrategias para
modular respuestas emocionales en esta población. Las emociones se definen como
reacciones adaptativas que incluyen componentes comportamentales, cognitivos y
fisiológicos. La escucha de música permite modular respuestas emocionales y su efecto
cambia de acuerdo con variables como la intención del escucha y la preferencia
musical.

OBJETIVOS: Este estudio buscaba crear playlist musicales para la modulación de
respuestas emocionales a través de la escucha de música dirigidas a personas mayores
que han estado aisladas durante la pandemia COVID-19

MATERIALES Y MÉTODOS: Se realizó un estudio piloto con 5 personas entre los 60 y 85
años en Bogotá, dividido en cuatro momentos: Entrevista inicial; Evaluación de aspectos
emocionales y neurocognitivos; Medición de un los componentes cognitivo y fisiológico
(EEG) de la emoción; y Entrega de playlist musicales construidas de acuerdo con las
preferencias musicales de cada participante y las respuestas encontradas en el
momento 3.

RESULTADOS: La escucha de música moduló la actividad EEG y la percepción de
activación de los participantes en el contexto de laboratorio, efecto que se mantuvo en
la valoración subjetiva de la emoción en la escucha realizada en situaciones de la vida
cotidiana.

CONCLUSIONES: La escucha de playlist musicales personalizadas moduló las respuestas
emocionales en las personas mayores participantes. Se requiere ampliar la muestra para
identificar el grado de generalización de estos hallazgos en esta y otras poblaciones.

REFERENCIAS: Garrido, S., Dunne, L., Stevens, C., & Chang, E. (2021). Music playlists for people with dementia: 
Qualitative evaluation of a guide for caregivers. Science Progress, 104(2), 00368504211014353. 
Huang, H., Xie, Q., Pan, J., He, Y., Wen, Z., Yu, R. and Li, Y. (2021). An EEG-Based Brain Computer Interface for 
Emotion Recognition and Its Application in Patients with Disorder of Consciousness. IEEE Transactions on Affective 
Computing, Vol. 12. 
Linnemann, A., Wenzel, M., Grammes, J., Kubiak, T., & Nater, U. M. (2018). Music listening and stress in daily life—a 
matter of timing. International journal of behavioral medicine, Vol. 25, No. 2, pp. 223-230. 
Ordoñez, R y Sánchez, J. (2020). El aislamiento del adulto mayor por el COVID-19: consecuencias e intervenciones 
psicosociales durante la cuarentena, Studia Zamorensia; 19, 33-41 
Sureims, C. F., Omara Margarita, G. O., Virgen, C. S., & Ada María, D. A. F. (2021). Manifestaciones psicológicas en 
adultos mayores en aislamiento social durante la pandemia COVID-19. In cibamanz2021. 
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4.44. VARIACIÓN MORFOMÉTRICA DE NEURONAS CATECOLAMINÉRGICAS 
EN EL LOCUS COERULEUS POST ABLACIÓN QUIRÚRGICA

BARRIENTOS-BONILLA, Abril A.; SÁNCHEZ-GARCÍA, Aurora del C.; PENSADO-GUEVARA,
Paola B.; VARELA-CASTILLO, Guerson Y.; ZAVALA-FLORES, Laura M.; FLORES-MARTÍNEZ,
Yazmín M.; NADELLA, Rasajna & HERNÁNDEZ BALTAZAR, Daniel
1. Centro de Investigaciones Biomédicas, Universidad Veracruzana, Xalapa, Veracruz, México.

Laboratorio de Neuropatología Experimental. Instituto Nacional de Neurología y Neurocirugía,
CDMX, México.
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3. Centro de Investigación Biomédica del Noreste, IMSS. Monterrey, Nuevo León, México.
4. Escuela Nacional de Medicina y Homeopatía, Instituto Politécnico Nacional, CDMX, México.
5. Investigadora Independiente. International Collaboration (ID Proyect 1840). India.
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INTRODUCCIÓN: La población catecolaminérgica es susceptible al estrés oxidativo-
nitrosativo el cual es causa/efecto de neurodegeneración y neuroinflamación. La
población inmunorreactiva a TH en el locus coeruleus (LC) ha sido escasamente
estudiada en términos del impacto de estresores quirúrgicos.

OBJETIVOS: Evaluar los cambios morfométricos en neuronas dopaminérgicas del LC post
Hepatectomía Parcial (HP).

MATERIALES Y MÉTODOS: Ratas Wistar macho adultas fueron distribuidas en 2 grupos:
Control y HP del 30%. El corte experimental ocurrió a las 48 y 196 horas post HP
(n=3/grupo). A partir de cortes sagitales de encéfalo se identificaron cambios asociados
al estresor mediante inmunomarcaje para TH, seguido de un análisis de
segmentación/medición in silico vía ImageJ.

RESULTADOS: Existe pérdida de inmunorreactividad a TH sin alteración significativa de la
integridad citoplasmática y nuclear de neuronas del LC.

CONCLUSIONES: La identificación de los cambios morfológicos de neuronas
catecolaminérgicas del LC permite entender las alteraciones neurobiológicas asociadas
a daño cognitivo y motor.

REFERENCIAS: 1. Hernandez-Baltazar D, et al., (2019) Four main therapeutic keys for Parkinson's disease: A mini 
review. Iran J Basic Med Sci 22: 716-721 
2. Barrientos-Bonilla AA, et al., (2021) Caspase-3-related apoptosis prevents pathological regeneration in a living 
liver donor rat model. Adv Med Sci 66: 176-184 
3. Le Y, et al., (2014) Aging differentially affects the loss of neuronal dendritic spine, neuroinflammation and 
memory impairment at rats after surgery. PLoS One 9: e106837 
4. Barrientos-Bonilla, A. A., et al., (2021). El hígado: complejo, transplantable y regenerable. Avance y perspectiva. 
Cinvestav. Disponible en https://avanceyperspectiva.cinvestav.mx/el-higado-complejo-transplantable-y-
regenerable

PALABRAS CLAVE: Locus coeruleus, Hepatectomía parcial, neuronas catecolaminérgicas, Neuroinflamación
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4.45. PILOTAJE DE UNA PROPUESTA PARA PARA EVALUAR LA 
MEMORIA COLECTIVA Y DE EVENTOS PÚBLICOS DE COLOMBIA EN 

PACIENTES CON ENFERMEDAD DE ALZHEIMER Y DISTINTO NIVEL DE 
DETERIORO COGNITIVO EN BOGOTÁ- 2020

MUTUMBAJOY-GÓMEZ, Yolima A.1 & MONTAÑES, Maria P.1

1. Universidad Nacional de Colombia – Sede Bogotá

Correo Correspondencia: yamutumbajoyg@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: Aunque Tulving conceptualizó estos dos tipos de memoria, la episódica y la semántica
como sistemas independientes, diversos estudios han demostrado una interdependencia bidireccional de
estos tipos de memoria, en las etapas de codificación y recuperación de la información, por ejemplo,
Greenberg, Keane, Ryan, & Verfaellie, en su estudio del 2009, concluyen que la memoria semántica y la
memoria episódica se interrelacionan de manera profunda, pues la memoria semántica funciona como un
marco o andamiaje que facilita la adquisición de nueva información episódica, y la memoria episódica facilita
la adición de nueva información al almacén semántico. De otro lado, tenemos la memoria colectiva, en su
libro Mediación, Remediación y las dinámicas de la memoria cultural, Rigney & Erll (2009) (citadas por
Wiersma, 2008) señalan, que la memoria es una "interacción compleja entre medios, sociedad y también
procesos cognitivos”. En este sentido, Legrand, Gagnepain, Peschanski & Eustache (2015) conceptualizan la
memoria colectiva como un tipo de memoria que designa un conjunto de representaciones que dan lugar a
una identidad colectiva. El concepto de esquema propende a la comprensión del procesamiento y
almacenamiento de las memorias históricas y colectivas en el cerebro (Gilboa & Marlatte, 2017).

OBJETIVOS: Explorar la memoria colectiva y de eventos públicos, en tres pacientes con distinto nivel de
deterioro, mediante el análisis del gradiente temporal y las respuestas a eventos de los últimos 80 años,
haciendo uso de una propuesta de evaluación de memoria colectiva basada en niveles de procesamiento
de la información y entrevista fotográfica.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se propuso el procedimiento de evaluación de memoria colectiva y luego se
aplicó la prueba piloto a tres personas mayores de 80 años con diagnóstico de demencia de tipo Alzheimer,
con distinto nivel de deterioro. El pilotaje, se aplicó durante 9 sesiones virtuales, una vez por semana, con una
duración aproximada de 25 minutos.

RESULTADOS: Para hallar el gradiente temporal se realizó cuantificación y análisis de la curva general de
memoria colectiva y posteriormente se analizaron las respuestas de los tres participantes a 17 eventos
coincidentes. Se encontraron diferencias en el rendimiento de la curva de memoria colectiva a través de las
décadas, siendo mejor, el de la participante con Alzheimer Leve en comparación con las participantes con
nivel de deterioro moderado y grave, no se confirma ley de Ribot para DTA Leve. También se encontraron
diferencias porcentuales en componentes de reconocimiento, detalles, asociación-abstracción,
denominación, siendo el rendimiento mejor en DTA leve.

CONCLUSIONES: Al ser este un estudio de tipo exploratorio, los resultados no son generalizables. Por otro
lado, de acuerdo al análisis de las respuestas a los eventos, el procedimiento propuesto para evaluar la
memoria colectiva se considera apropiado, ya que permite obtener información suficientemente relevante
sobre el estado de la memoria de eventos. Debido al bajo tamaño de muestra, se sugieren nuevos estudios
con mayor cantidad de muestra, pacientes y controles, homogéneamente distribuidos por edad,
escolaridad y nivel de deterioro.

REFERENCIAS: - Altepeter, T., Adams, R., Buchanan, W., & Buck, P. (1990). Luria Memory Words Test and Wechsler Memory Scale: 
Comparison of utility in discriminating neurologically impaired from controls. Journal of clinical psychology, 46(2), 190-193. -
Antérion, T., Collomb, K., Borg, C., Nevers, B. & Laurent, B. (2006). Evaluation de la mémoire des évé tnements publics: apport de la 
batterie EVE-30 chez 108 témoins, chez 10 patients MCI et 10 patients Alzheimer. Revue neurologique, 162(12), 1232-1239. Antérion, 
C., Jacquin, K., & Laurent, B. (2000). Differential mechanisms of impairment of remote memory in Alzheimer’s and frontotemporal 
dementia. Dementia and geriatric cognitive disorders, 11(2), 100-106. -Craik, F. & Lockhart, R. (1980). Niveles de procesamiento: un 
marco para la investigación sobre la Memoria. Estudios de psicología. (2), 93-109
Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas. Recuperado de http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/ 
poblacion/proyepobla06_20/7Proyecciones_poblacion.pdf.
Gagnepain, P., Vallée, T., Heiden , S., Decorde , M., Gauvain, JL., Laurent, A., Klein-Peschanski , C., Viader, F., Peschanski, D. & 
Eustache, F. (2020) Collective memory shapes the organization of individual memories in the medial prefrontal Cortex. Nature 
Human Behavior. 4(2), 1-12.

PALABRAS CLAVE: Memoria colectiva, Niveles procesamiento, fotoelicitación
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4.46. EXTRACTOS VEGETALES COLOMBIANOS CON ACTIVIDAD 
NEUROPROTECTORA FRENTE A CERAMIDA, GLUTAMATO Y PARAQUAT

BUSTOS-RANGEL, Angie M 1 ; CUCA, Luis1; ARBOLEDA, Gonzalo1; ÁVILA-MURILLO, Mónica1 &
SANDOVAL-HERNANDEZ, Adrián1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: agsandovalh@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: La enfermedad de Alzheimer (EA) y la enfermedad de Parkinson (EP)
son enfermedades neurodegenerativas caracterizadas por la muerte neuronal asociada a
la acumulación de polipéptidos citotóxicos, estrés oxidativo, neuro-inflamación, entre
otras. Previamente demostramos que la activación de los receptores nucleares X
hepáticos (LXR), regulan la expresión génica, promoviendo la eliminación de agregados
proteicos, reduciendo la inflamación, aumentando la neurogénesis, entre otras. Nuestros
grupos de investigación han realizado la búsqueda de productos naturales vegetales con
actividad neuroprotectora en especies de familias de Angiospermas Basales
caracterizadas por su diversidad química y el potencial biológico de sus constituyentes.

OBJETIVOS: Realizar la búsqueda de extractos vegetales de plantas con actividad
agonista de LXR y evaluar su actividad neuroprotectora frente a neurotóxicos como la
ceramida, glutamato y paraquat.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se evaluó la actividad agonista de LXR mediante ensayo de
actividad del reportero luciferasa. La neuroprotección de los extractos se evaluó como
pretratamiento de 1h y 6h en células SH-SY5Y frente a diferentes concentraciones de
ceramida, glutamato y paraquat durante 12 h por ensayo de MTT y la muerte celular y el
estrés oxidativo por citometría de flujo.

RESULTADOS: Se encontraron 8 de 32 extractos con actividad agonista de LXR, entre
ellos, los extractos de Z. martinicense, Z. rohifolium y N. reticulata reducen el efecto del
paraquat y Ceramida. Adicionalmente, Z. rohifolium protege frente al glutamato.

CONCLUSIONES: Los productos naturales vegetales estudiados ofrecen son potenciales
agentes fitoterapéuticos para el tratamiento de enfermedades neurodegenerativas, lo
cual requiere de evaluaciones en modelos superiores.

REFERENCIAS: 1) Akhondzadeh S, Noroozian M. Alzheimer's disease: Pathophysiology and pharmacotherapy. I Drugs 
2002; 4: 1167-72 
2) Chanda S, Dave R. 2009. In vitro models for antioxidant activity evaluation and some medicinal plants possessing 
antioxidant properties: an overview. Afr J Microbiol Res. 3:981–996

PALABRAS CLAVE: Enfermedades neurodegenerativas, neuroprotección, Angiospermas basales, extractos
vegetales
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4.47. EFECTO PROTECTOR DE AGONISTAS LXR CONTRA PRIVACIÓN DE GLUCOSA 
Y OXÍGENO EN CÉLULAS GLIALES Y NEURONALES SE ASOCIA A LA ACTIVACIÓN 

DE LA AUTOFAGIA

VARGAS, Mónica A.1 & ARBOLEDA, Gonzalo H.1

1. Grupo Muerte Celular, Instituto de Genética, Facultad de Medicina, Universidad Nacional de
Colombia

Correo Correspondencia: mavargasm@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: La enfermedad cerebrovascular es una de las causas más relevantes de
morbimortalidad en el mundo. Recientemente se ha encontrado que la activación de
vías de autofagia tiene un efecto dual en escenarios de isquemia cerebral aguda; y se ha
reportado que los agonistas de receptores X del hígado (LXR: del inglés, Liver X
receptors) ejercen un efecto neuroprotector asociado a su capacidad de modular la
autofagia.

OBJETIVOS: El objetivo del presente estudio fue determinar la contribución de la
autofagia en el potencial efecto neuroprotector de los agonistas LXR (GW396, ZR2A y
EP06) en células gliales y neuronales bajo privación de glucosa y oxígeno (PGO).

MATERIALES Y MÉTODOS: Se desarrolló un modelo in vitro de PGO con líneas celulares
(SHSY5Y y U87MG) y cultivo primario (neuronas y glía) expuestas a PGO y pretratadas con
los agonistas.

RESULTADOS: Encontramos que el pretratamiento con los agonistas: 1) Ofrece protección
ante PGO en líneas celulares y en células gliales primarias; 2) En estas últimas tal
protección se asocia de forma temprana a la activación de vías de autofagia evidenciado
en el aumento de los niveles de LC3II; 3) La activación de la autofagia por los agonistas
no se asocia a la modulación de la vía PI3K/AKT.

CONCLUSIONES: El pretratamiento con la fracción ZR2A y con el agonista GW3965
aumenta de forma significativa los niveles de LC3II en células gliales tanto a nivel basal
como posterior a la exposición a PGO. Este aumento podría tener un efecto protector
celular en este escenario específico.

REFERENCIAS: Buckley, K. M., Hess, D. L., Sazonova, I. Y., Periyasamy-Thandavan, S., Barrett, J. R., Kirks, R., Grace, H., 
Kondrikova, G., Johnson, M. H., Hess, D. C., Schoenlein, P. V., Hoda, M. N., &; Hill, W. D. (2014). Rapamycin up-
regulation of autophagy reduces infarct size and improves outcomes in both permanent MCAL, and embolic 
MCAO, murine models of stroke. Experimental &amp; translational stroke medicine, 6, 8. 
https://doi.org/10.1186/2040-7378-6-8
Chen, W., Sun, Y., Liu, K., &; Sun, X. (2014). Autophagy: a double-edged sword for neuronal survival after cerebral 
ischemia. Neural Regeneration Research, 9(12), 1210–1216. http://doi.org/10.4103/1673-5374.135329 
Cheng, O., Ostrowski, R. P., Liu, W., &amp; Zhang, J. H. (2010). Activation of liver X receptor reduces global ischemic 
brain injury by reduction of nuclear factor-kappaB. Neuroscience, 166(4), 1101–1109. 
https://doi.org/10.1016/j.neuroscience.2010.01.024
Liu, P., He, S., Gao, J., Li, J., Fan, X., &amp; Xiao, Y.-B. (2014). Liver X receptor activation protects against inflammation 
and enhances autophagy in myocardium of neonatal mouse challenged by lipopolysaccharides. Bioscience, 
Biotechnology, and Biochemistry, 78(9), 1504–1513.

PALABRAS CLAVE: Autofagia, LXR, Isquemia cerebral, LC3-II, Neuroprotección
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4.48. EFECTOS DE LA SEPARACIÓN MATERNA DURANTE LA LACTANCIA Y EL 
CONSUMO DE SUCRALOSA SOBRE LA EXPRESIÓN DE RECEPTORES CB1 Y MU EN 

ÁREAS CEREBRALES DE RATAS WISTAR ADOLESCENTES

MURILLO, Marisol 1; MUÑOZ, Alejandro1 & DUEÑAS, Zulma 1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: mmurillom@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: La separación materna durante la lactancia (SMDL) en roedores
(modelo de estrés crónico) altera procesos del desarrollo a nivel neuroendocrino y
fisiológico, evidentes en la adolescencia y adultez asociados con la depresión, el abuso
de sustancias, dificultades en procesos aprendizaje, ansiedad y trastornos de conductas
alimentarias. En este sentido sistemas neuromoduladores endocannabinoide sobre el eje
Hipotálamo Pituitaria Adrenal y el sistema opioide sobre conductas alimentarias y sistema
de recompensa por acción de receptores cannabinoides CB1 y opioides tipo Mu podrían
presentar alteraciones.

OBJETIVOS: Determinar el efecto de la separación materna y el consumo de sucralosa
sobre la expresión de receptores de CB1 y Mu en corteza prefrontal medial (cpf),
hipocampo, estriado, área tegmental ventral y la amígdala de ratas Wistar adolescentes
de ambos sexos.

MATERIALES Y MÉTODOS: 35 ratas Wistar machos y hembras divididas en grupos con y sin
SMDL (n=18; n:17) durante los días posnatal (DPN) 1 al 21, 3 horas en la mañana y 3 en la
tarde. El DPN 22 se destetan, separan por sexo y brinda alimentación y agua ad-libitum; el
DPN 27- 52 se ofrece consumo de edulcorante (sucralosa) y agua; el DPN 53 se sacrifican
con perfusión transcardíaca, remoción de encéfalo y posterior corte e
inmunohistoquímica en áreas seleccionadas, toma de microfotografía, medición de
densitometría y análisis estadístico (test Kruskall Wallis; software R, P= 0.05)

RESULTADOS: Existen cambios diferenciales en la expresión de receptores cannabinoides
CB1 y opioides tipo Mu en áreas analizadas intergrupos e intragrupos inducidos por la
SMDL; el consumo de sucralosa atenúa el efecto de la SMDL en áreas analizadas; existe
dimorfismo sexual en la expresión de receptores CB1 y Mu en condiciones estándar con
tendencia a disminuirse ante la exposición a estrés crónico.

CONCLUSIONES: La SMDL genera alteración en receptores CB1 y Mu en áreas
neuromoduladoras del eje HPA y sistema de recompensa y el posterior consumo de
sucralosa disminuye dicho efecto. Existe una expresión diferencial de receptores CB1 y
Mu entre sexos.

REFERENCIAS: 1. Aya-Ramos L, Contreras-Vargas C, Rico JL, Dueñas Z. Early maternal separation induces preference 
for sucrose and aspartame associated with increased blood glucose and hyperactivity. Food Funct. 2017;8(7):2592-
2600. doi:10.1039/c7fo00408g
2. Kroemer NB, Opel N, Teckentrup V, et al. Functional Connectivity of the Nucleus Accumbens and Changes in 
Appetite in Patients With Depression [published online ahead of print, 2022 Aug 24]. JAMA Psychiatry. 
2022;10.1001/jamapsychiatry.2022.2464. doi:10.1001/jamapsychiatry.2022.2464
3. Llorente-Berzal A, McGowan F, Gaspar JC, Rea K, Roche M, Finn DP. Sexually Dimorphic Expression of Fear-
conditioned Analgesia in Rats and Associated Alterations in the Endocannabinoid System in the Periaqueductal 
Grey. Neuroscience. 2022;480:117-130. doi:10.1016/j.neuroscience.2021.11.005
4. Morena, M., Patel, S., Bains, J. et al. Neurobiological Interactions Between Stress and the Endocannabinoid 
System. Neuropsychopharmacol 41, 80–102 (2016). https://doi.org/10.1038/npp.2015.166
5. Ponterio G, Tassone A, Sciamanna G, et al. Powerful inhibitory action of mu opioid receptors (MOR) on 
cholinergic interneuron excitability in the dorsal striatum. Neuropharmacology. 2013;75:78-85. 
doi:10.1016/j.neuropharm.2013.07.006

PALABRAS CLAVE: Separación Materna, CB1, MU, Sucralosa, neuromodulación
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4.49. CAMBIOS EN LA INTERACCIÓN SOCIAL Y EN LA ACTIVIDAD DE LA 
DOPAMINA CEREBRAL ASOCIADOS CON EL AISLAMIENTO SOCIAL 

DURANTE LA ADOLESCENCIA

MARTÍN-NEIRA, Valentyna1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: vmartinn@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: Se ha demostrado que las interacciones sociales son reforzantes
especialmente para las ratas adolescentes, sin embargo, diferentes condiciones de
crianza durante el desarrollo pueden llegar a afectar el valor de dicho reforzador (1,2).

OBJETIVOS: El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de las condiciones de
alojamiento (asilados o grupo) durante la adolescencia en: (1) el establecimiento de la
preferencia de lugar condicionada por interacción social, (2) los patrones de interacción
social y (3) la concentración de Tirosina Hidroxilasa citoplasmática (TH) en las células del
Área Tegmental Ventral (VTA).

MATERIALES Y MÉTODOS: Cuarenta y tres ratas Wistar macho fueron criadas desde el día
posnatal (DP) 21 en la condición de aislamiento social (AS) o grupo (GP) y entrenadas en
una tarea de condicionamiento de preferencia de lugar desde el DP 33 hasta el DP 45.
Dos grupos adicionales de animales fueron entrenados y sus cerebros fueron extraídos
antes del test.

RESULTADOS: Los resultados muestran que los animales alojados en la condición de
aislamiento presentan una mayor preferencia por el compartimento asociado a la
posibilidad de interacción con un conespecífico, exhibieron menores conductas de
investigación social, mayores conductas de juego y mayores niveles de TH en el VTA
respecto a los animales alojados en grupo.

CONCLUSIONES: Nuestros resultados sugieren que el aislamiento social aumentó el valor
reforzante de la interacción social y alteró los patrones de interacción social; Los
incrementos en el valor reforzante de la interacción social se pueden asociar a los
incrementos en un aumento en la disponibilidad de dopamina en la vía meso-cortico-
límbica (3).

REFERENCIAS: (1) Douglas, L.A., Varlinskaya, E.I., Spear, L.P. (2004).  Rewarding properties of social interactions in 
adolescent and adult male and female rats: impact of social versus isolated housing of subjects and partners. Dev 
Psychobiol: 45(3):153-62. doi: 10.1002/dev.20025. 
(2) Arakawa ,H. (2018). Ethological approach to social isolation effects in behavioral studies of laboratory rodents. 
Behav Brain Res: 2; 341:98-108. doi: 10.1016/j.bbr.2017.12.022.
(3) Karkhanis, A.N., Leach, A.C., Yorgason, J.T., Uneri, A., Barth, S., Niere, F., Alexander, N.J., Weiner, J.L., McCool, B.A., 
Raab-Graham, K.F., Ferris, M.J., Jones, S.R. (2019). Chronic Social Isolation Stress during Peri-Adolescence Alters 
Presynaptic Dopamine Terminal Dynamics via Augmentation in Accumbal Dopamine Availability. ACS Chem 
Neurosci: 10(4):2033-2044. doi: 10.1021/acschemneuro.8b00360.

PALABRAS CLAVE: Aislamiento Social, Adolescencia, Interacción Social, Tirosina Hidroxilasa
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4.50. LA POTENCIACIÓN DE PROYECCIONES INTERHEMISFÉRICAS 
A LA CORTEZA MOTORA PRIMARIA DE LAS VIBRISAS SE PROPAGA 

HETEROSINÁPTICAMENTE AL PROCESAMIENTO DE 
INFORMACIÓN SOMATOSENSORIAL

RAMÍREZ, Esteban1; MARTÍNEZ, Alejandra1; PIMIENTO, Juan1 &, MÚNERA, Alejandro1

1. Laboratorio de Neurofisiología Comportamental, Facultad de Medicina, Universidad Nacional de
Colombia, Sede Bogotá

Correo Correspondencia: famunerag@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: El batido de las vibrisas permite a los roedores obtener información de
la configuración tridimensional de su entorno inmediato, que es usada para modificar el
comportamiento, incluyendo el batido de las vibrisas, siendo un modelo de integración
sensorio-motora. El papel de las conexiones comisurales en dicha interacción no ha sido
completamente entendido.

OBJETIVOS: Caracterizar la plasticidad a largo plazo de las conexiones comisurales entre
cortezas motoras primarias de las vibrisas (vM1) y determinar su influencia sobre el
procesamiento de información somatosensorial en dicha corteza.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se registró el potencial provocado en vM1 derecha por
estimulación en vM1 izquierda (vM1c, entrada comisural) y en el parche de vibrisas
izquierdo (WP, entrada somatosensorial). Se caracterizó cada una de las entradas y se
estudió cómo se modificaron en respuesta a los siguientes protocolos de inducción de
potenciación a largo plazo (LTP) aplicados en vM1c: estimulación de alta frecuencia a 200
Hz (HFS-200 Hz, n=3) o 400 Hz (HFS 400Hz, n=4); o estimulación con ráfagas theta a 4 Hz
(TBS-4Hz, n=5) o a 8 Hz (TBS-8Hz, n=5).

RESULTADOS: El protocolo HFS-200Hz no indujo LTP. En contraste, HFS-400 Hz, TBS-4Hz y
TBS-8Hz indujeron LTP de la entrada comisural y, de forma colateral, provocaron
aumento significativo de la respuesta a la estimulación en WP, indicando propagación
hetero sináptica de la potenciación desde la entrada comisural a la entrada
somatosensorial.

CONCLUSIONES: La plasticidad a largo plazo de las entradas comisurales a vM1 se
propaga de forma hetero sináptica a las entradas somatosensoriales procedentes del
tálamo somatosensorial.

REFERENCIAS: 1. Alloway KD, Olson ML, Smith JB. Projections from MI Whisker Cortex : Potential Route for 
Modulating Hemispheric Interactions. 2008;116(April):100–16.
2. Troncoso J, Múnera A, Delgado-García JM. Learning-dependent potentiation in the vibrissal motor cortex is 
closely related to the acquisition of conditioned whisker responses in behaving mice. Learn Mem. 2007;14(1):84–93.
3. Cicirata F, Angaut P, Cioni M, Serapide MF, Papale A. Functional organization of thalamic projections to the 
motor cortex. An anatomical and electrophysiological study in the rat. Neuroscience. 1986;19(1):81–99.
4. Francis JT, Song W. Neuroplasticity of the sensorimotor cortex during learning. Neural Plast. 2011;2011(1).

PALABRAS CLAVE: Corteza motora primaria de las vibrisas (vM1), vibrisas, integración sensoriomotora, plasticidad
sináptica, electrofisiología
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4.51. CAMBIOS MORFOLÓGICOS Y MOLECULARES EN LA CORTEZA CEREBRAL Y EL 
CEREBELO DE RATONES NEONATOS INFECTADOS CON VIRUS ZIKA

RENGIFO, Aura C.1; ÁLVAREZ, Diego A.1; RIVERA, Jorge1; NAIZAQUE, Julián1; CORCHUELO,
Sheryll1; SANTAMARÍA, Gerardo1; MUÑOZ, Alejandra1 & TORRES-FERNÁNDEZ, Orlando1

1. Instituto Nacional de Salud-Grupo de Morfología Celular

Correo Correspondencia: arengifo@ins.gov.co

INTRODUCCIÓN: Los ratones neonatos presentan características del neurodesarrollo
prenatal equivalentes a los de la semana 23 de gestación humana (1). La coincidencia de
estos eventos y el marcado neurotropismo del virus Zika (ZIKV) observado en ratones (2),
facilitan el uso del modelo murino para el estudio de la neuro patogénesis viral.

OBJETIVOS: Evaluar algunos cambios morfológicos y moleculares en la corteza cerebral y
el cerebelo de ratones infectados con ZIKV.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se inocularon ratones BALB/c neonatos con 3,76 x106 PFU de
ZIKV por vía intraperitoneal y sus respectivos controles con solución mock. Al día 10 post-
inoculación a un grupo de los animales se les practicó la eutanasia, mediante CO2. Estos
se destinaron a evaluar algunos genes involucrados en la corticogénesis y la
cerebelogénesis mediante ensayos de qRT-PCR. Los otros ratones fueron perfundidos
con paraformaldehído al 4% para estudiar la inmunorreactividad de las proteínas
codificadas por varios de los genes evaluados previamente.

RESULTADOS: Los ratones infectados con ZIKV presentaron calcificaciones en la corteza
cerebral y el cerebelo, además, de alteraciones en el patrón de distribución de las capas
cerebelares, especialmente en la granular externa. Los ensayos de expresión diferencial
en la corteza cerebral y el cerebelo mostraron desregulación de los genes S100, GFAP,
NeuN, MAP2, CLCN2, nestina, parvoalbúmina y calbindina.

CONCLUSIONES: La desregulación de los transcritos y proteínas evaluadas podría estar
asociada con la presencia de calcificaciones, alteraciones en la estratificación y grosor
de las capas cortico-cerebelares, astrocitosis y maduración prematura de células
progenitoras, entre otras, previamente descritas en modelos de infección por ZIKV (3).

REFERENCIAS: 1. Semple BD, Blomgren K, Gimlin K, Ferriero DM, Noble-Haeusslein LJ. Brain development in rodents 
and humans: Identifying benchmarks of maturation and vulnerability to injury across species. Prog Neurobiol. 
2013;106-107:1-16.
2. Laiton-Donato K, Álvarez-Díaz DA, Rengifo AC, Torres-Fernández O, Usme-Ciro JA, Rivera JA, et al. Complete 
genome sequence of a Colombian Zika virus strain obtained from BALB/c mouse brain after intraperitoneal 
inoculation. Microbiol Resour Announc. 2019;8(46): e01719-18. doi: 10.1128/MRA.01719-18.
3. Komarasamy TV, Adnan NAA, James W, Balasubramaniam VRMT. Zika virus neuropathogenesis: The different 
brain cells, host factors and mechanisms involved. Front Immunol. 2022; 13:773191. doi: 10.3389/fimmu.2022.773191.

PALABRAS CLAVE: Virus Zika, neurodesarrollo, corteza cerebral, cerebelo, ratones Balb/c
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4.52. ESTANDARIZACIÓN DE LA TECNICA DE WESTERN BLOT PARA LA DETECCIÓN 
DE INTERMEDIARIOS METABÓLICOS DE GABA Y 

GLUTAMATO EN LA CORTEZA CEREBRAL DE RATÓN

NAIZAQUE, Julián1; RENGIFO, Aura C.1 & TORRES-FERNÁNDEZ, Orlando1

1. Instituto Nacional de Salud-Grupo de Morfología Celular

Correo Correspondencia: arengifo@ins.gov.co

INTRODUCCIÓN: La técnica de western blot (WB) permite identificar proteínas
específicas como las que participan en la síntesis de los neurotransmisores GABA y
glutamato y su transporte al interior de las vesículas sinápticas (1). La estandarización de la
técnica es crucial para investigar posibles efectos en la neurotransmisión causados por
agentes patógenos como el virus del Zika (ZIKV)(2).

OBJETIVOS: Establecer las condiciones óptimas para evaluar marcadores de
neurotransmisión de GABA y glutamato por WB, y su aplicación en un modelo de
infección por ZIKV.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se evaluaron diferentes condiciones para la detección por WB
de marcadores de neurotransmisión de GABA (Vgat, Gad65 y Gad67) y glutamato
(Vglut1, Glud1/2 y GAC) en corteza cerebral de ratones BALB/c postnatales. Se probaron
diferentes controles de carga (β-actina, β-III tubulina y Gapdh) para WB cuantitativo en
muestras control e infectadas con ZIKV.

RESULTADOS: Todos los marcadores fueron detectados usando tris-glicina con 10µg de
proteína en un gel de 10% de acrilamida-SDS y transferencia húmeda en membranas de
PVDF. La leche descremada fue óptima para el bloqueo e incubación de los anticuerpos
primarios durante toda la noche a 4°C, con excepción de Gapdh y β-actina (incubadas
con albúmina de suero bovino, a temperatura ambiente por 2 horas). Las proteínas de
referencia mostraron cambios entre los grupos con excepción de la β-III tubulina.

CONCLUSIONES: Se establecieron condiciones óptimas y uniformes para detectar los
marcadores de neurotransmisión de GABA y glutamato en corteza cerebral de ratón. β-
III tubulina fue el control de carga ideal con este modelo de infección por ZIKV.

REFERENCIAS: 1. Rozycka A, Charzynska A, Misiewicz Z, Maciej Stepniewski T, Sobolewska A, Kossut M, et al. 
Glutamate, GABA, and presynaptic markers Involved in neurotransmission are differently affected by age in 
distinct mouse brain regions. ACS Chem Neurosci 2019; 10:4449–61. 
2. Gaburro J, Bhatti A, Sundaramoorthy V, Dearnley M, Green D, Nahavandi S, et al. Zika virus-induced hyper 
excitation precedes death of mouse primary neuron. Virol J. 2018; 15:1–13.

PALABRAS CLAVE: GABA, glutamato, western blot, corteza cerebral, virus del Zika
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4.53. CARACTERIZACIÓN DE LA PROGRESIÓN DE TUMORES GLIALES 
DERIVADOS DE PACIENTES EN UN MODELO DE PEZ CEBRA

SARMIENTO, Beatriz 1; GÓMEZ-AMARILLO, Diego1; GONZÁLEZ, John M.1; FORERO-SHELTON,
Manu1; SANTOS, Juan C.1; PERDOMO, Cristhian1; GHOTME, Kemel1 & AKLE, Verónica1

1. Universidad de los Andes

Correo Correspondencia: v.akle@uniandes.edu.co

INTRODUCCIÓN: El glioblastoma es el tipo más común de tumor cerebral entre adultos
con una tasa de mortalidad alta y resistencia a la mayoría de los tratamientos
farmacológicos. Entender el comportamiento de las células de cada paciente in vivo e in
vitro es el primer paso hacia la medicina personalizada.

OBJETIVOS: Aquí proponemos un estudio in vitro y un modelo in vivo, en pez cebra
como avatar de los tumores gliales derivados de pacientes, útil como plataforma para
estudios de medicina personalizada.

MATERIALES Y MÉTODOS: Para ello, cultivamos células primarias de pacientes con
tumorales gliales y evaluamos su fenotipo. Posteriormente, las células marcadas fueron
inyectadas en embriones de pez cebra y seguimos la progresión de los micro tumores
durante seis días posteriores a la inyección usando microscopia de fluorescencia y de
hoja de luz.

RESULTADOS: Los estudios in vitro demostraron que el tratamiento por 7 días con
Doxorrubicina 100 nM redujo en un 32,50 % y un 29,6 % la viabilidad celular tumoral de
gliomas derivados de pacientes de bajo y alto grado, respectivamente, siendo ambos
resistentes al tratamiento con temozolamida. El inmunofenotipo de las células del glioma
de bajo y alto grado fue positivo para la expresión de CD133 y CD44.

CONCLUSIONES: Identificar el perfil fenotípico de estas células permitiría asociar las vías
de señalización celular de los gliomas con las estrategias farmacológicas que podrían ser
más adecuadas para cada paciente. El siguiente paso es administrar diferentes
tratamientos en los animales con los micro tumores xenotransplantados y así estudiar la
respuesta de las células tumorales en el modelo.

REFERENCIAS: 1. (US) PATEBNCI, editor. Adult Central Nervous System Tumors Treatment (PDQ®) [Internet]. 2021.
2 Yan C, Brunson DC, Tang Q, Do D, Iftimia NA, Moore JC, et al. Visualizing Engrafted Human Cancer and Therapy 
Responses in Immunodeficient Zebrafish. Cell. Elsevier Inc.; 2019;177:1903 1914.e14.
3. Fazio M, Ablain J, Chuan Y, Langenau DM, Zon LI. Zebrafish patient avatars in cancer biology and precision 
cancer therapy. Nat Rev Cancer . 2020;20:263 73.
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4.54. EL OJO DE LA PLANARIA PARA ESTUDIOS DE FOTO-TRANSDUCCIÓN

PUERTO, María P 1.; LEÓN, Usuy David 1, ZULUAGA, Maximiliano 1 & GÓMEZ, María del P,1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: mppuertof@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: La visión, función esencial del sistema nervioso, ha sido ampliamente
estudiada, pero su historia evolutiva aún no ha sido plenamente esclarecida. Estudios de
ojos en múltiples especies documentan una sorprendente diversidad anatómica, pero a
nivel celular y funcional la investigación se ha ceñido solamente a unos pocos modelos
experimentales. Esta laguna es especialmente álgida en lo que concierne a organismos
dotados de ojos simples, que podrían ayudar a esclarecer los orígenes de la visión.

OBJETIVOS: Este trabajo se emprendió para examinar los ojos de la planaria,
perteneciente al grupo de los platelmintos, uno de los Bilateria más basales.

MATERIALES Y MÉTODOS: Primero desarrollamos procedimientos para disecar los
diminutos ojos; registros electrofisiológicos preliminares en ojos completos, revelaron la
presencia de corrientes activas. Mediante disociación enzimática, se obtuvieron diversos
tipos de células aparentemente viables, según ensayos de exclusión de azul tripano.

RESULTADOS: Como primer paso para identificar las células foto-sensibles de planaria,
hicimos ensayos de inmuno-marcaje en secciones de ojos fijados e impregnados en
parafina. En ojos de otros invertebrados, se han descrito dos clases de fotorreceptores,
con sus respectivas vías de señalización, que acoplan la foto-detección a la generación
de una respuesta eléctrica. Inicialmente, se utilizaron anticuerpos dirigidos a elementos
de la cascada de los fosfoinositidos. Los ensayos indicaron la presencia del receptor de
IP3, sugiriendo un esquema de transducción homólogo al de artrópodos y moluscos.

CONCLUSIONES: Los resultados aportan información preliminar sobre mecanismos
visuales en estos organismos.

REFERENCIAS: Arendt, D. (2003). Evolution of eyes and photoreceptor cell types.  
Nasi E and M del Pilar Gomez (2010). Microvillar and Ciliary Photoreceptors in Molluskan Eyes. In: Darlene A. Dartt, 
editor. Encyclopedia of the Eye, Vol 3. Oxford: Academic Press. pp. 21-29.

PALABRAS CLAVE: Planaria, visión, fotorreceptor
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4.55. LAS PROYECCIONES COMISURALES MODULAN LOS POTENCIALES 
PROVOCADOS EN LA CORTEZA MOTORA PRIMARIA DE LAS VIBRISAS 

POR ESTIMULACIÓN SOMATOSENSORIAL

MARTÍNEZ, Alejandra1; PIMIENTO, Juan1; RAMÍREZ, Esteban1 &, MÚNERA, Alejandro1

1. Laboratorio de Neurofisiología Comportamental, Facultad de Medicina, Universidad Nacional de
Colombia, Sede Bogotá

Correo Correspondencia: famunerag@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: El sistema sensorio-motor de las vibrisas en roedores es un modelo para
estudiar la integración somatosensorial y motora. Su funcionamiento depende de
conexiones con estructuras subcorticales y corticales. La corteza motora primaria de las
vibrisas (vM1) tiene una fuerte conectividad con la corteza homotópica contralateral que
podría ser fundamental para la organización del batido de vibrisas. Sin embargo, aún no se
ha estudiado el rol de estas conexiones en el procesamiento de información
somatosensorial en vM1.

OBJETIVOS: Evaluar el efecto de la inactivación transitoria de vM1 izquierda (vM1i) sobre
los potenciales provocados en vM1 derecha (vM1d) por estimulación en el parche de
vibrisas izquierdo (WPi).

MATERIALES Y MÉTODOS: Se registró el potencial de campo en ambas vM1, espontáneo y
provocado por estimulación eléctrica en WPi antes, durante y después de inyectar
lidocaína (al 2% o 5%) o vehículo en vM1i.

RESULTADOS: La lidocaína al 2% provocó aumento en la amplitud de la respuesta en vM1d
y cambios en la potencia espectral de la banda theta en vM1i. La lidocaína al 5% provocó
disminución de la respuesta en vM1i, aumento transitorio de la respuesta en vM1d y
disminución de la potencia espectral en las bandas theta y alfa en vM1i.

CONCLUSIONES: La inactivación transitoria de las conexiones comisurales facilita los
potenciales provocados por estimulación somatosensorial y modifica la distribución de la
potencia espectral en la actividad espontánea.

REFERENCIAS: 1. Alloway KD, Olson ML, Smith JB. Projections from MI Whisker Cortex : Potential Route for 
Modulating Hemispheric Interactions. 2008;116(April):100–16.
2. Troncoso J, Múnera A, Delgado-García JM. Learning-dependent potentiation in the vibrissal motor cortex is 
closely related to the acquisition of conditioned whisker responses in behaving mice. Learn Mem. 2007;14(1):84–93.
3. Ebbesen, C. L. and Brecht, M. (2017). Motor cortex—to act or not to act? Nature Reviews. Neuroscience, 
18(11):694–705.
4. Ebbesen, C. L., Doron, G., Lenschow, C., and Brecht, M. (2017). Vibrissa motor cortex activity suppresses 
contralateral whisking behavior. Nature neuroscience, 20(1):82–89.
5. Hooks, B. M. (2017). Sensorimotor convergence in circuitry of the motor cortex. The Neuroscientist, 23(3):251–263.

PALABRAS CLAVE: Corteza motora primaria de las vibrisas (vM1), vibrisas, integración sensoriomotora, inactivación
cortical, electrofisiología
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4.56. CHANGES IN EARLY CORTICAL POTENTIALS PRODUCED BY 
AN EMOTION REGULATION STRATEGY

GALINDO, PRIETO, Luis F. 1; MORA-QUIROGA, José F.1 & LAMPREA RODRÍGUEZ, Marisol1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correspondence Email: mlamprear@unal.edu.co

INTRODUCTION: The neural mechanisms that produce the emotional response have been 
studied with high temporal precision techniques such as event-related potentials (ERP). 
These studies have identified changes in early occipital potentials such as P1 (100-150 ms) 
and N1-N2 (140-180 ms and 220-270 ms, respectively), which have been associated with 
the allocation of selective attention to visual stimuli according to their attributed valence 
(P1) and with the discrimination of visual stimuli (N1-N2). Several studies have described 
the effects of the use of emotional regulation strategies in late components of the neural 
response; however, the effects on the early components of the ERP have been poorly 
explored.

OBJECTIVES: To identify the effects of an emotion regulation strategy on P1 and N1-N2 
components amplitudes produced by negative valence images.

MATERIALS Y METHODS: 32 male and female university students observed three blocks of 
30 images: 10 neutral valence images, 10 negative valence images and 10 negative 
valence images with a superimposed distractor element (arithmetic operation). Each 
participant was asked to passively observe the images and to indicate if the result of the 
operation was correct in the images with the distractor element. During the task, the 
brain electrical activity was recorded, the signal obtained was filtered, and the amplitude 
of P1 and N1-N2 components were compared.

RESULTS: Were observed significant increases in the amplitude of the P1 component as a 
result of the observation of images with negative content with and without distraction 
compared to neutral images, but no differences were obtained in the amplitude of the 
component between negative valence images and those presented with distraction. N1-
N2 component amplitude showed a significant decrease for images with aversive 
content with distractor compared to neutral and aversive images without distraction.

CONCLUSIONS: Were observed significant increases in the amplitude of the P1 
component as a result of the observation of images with negative content with and 
without distraction compared to neutral images, but no differences were obtained in the 
amplitude of the component between negative valence images and those presented 
with distraction. N1-N2 component amplitude showed a significant decrease for images 
with aversive content with distractor compared to neutral and aversive images without 
distraction.

REFERENCES: Gardener, E. K. T., Carr, A. R., MacGregor, A., &amp; Felmingham, K. L. (2013). Sex Differences and 
Emotion Regulation: An Event-Related Potential Study. PLoS ONE, 8(10), e73475. doi:10.1371/journal.pone.0073475
Olofsson, J. K., Nordin, S., Sequeira, H., &amp; Polich, J. (2008). Affective picture processing: An integrative review of 
ERP findings. Biological Psychology, 77(3), 247–265. doi:10.1016/j.biopsycho.2007.11.006
Schönfelder, S., Kanske, P., Heissler, J., &amp; Wessa, M. (2013). Time course of emotion-related
responding during distraction and reappraisal. Social Cognitive and Affective Neuroscience, 9(9),
1310–1319. doi:10.1093/scan/nst116
Schupp, H. T., Junghöfer, M., Weike, A. I., &amp; Hamm, A. O. (2003a). Attention and emotion: an ERP
analysis of facilitated emotional stimulus processing. NeuroReport, 14(8), 1107–1110. doi:10.1097/00001756-
200306110-00002

KEYWORDS: ERP, Distraction, Emotion regulation, Attention
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4.57. SECUELAS NEUROCOGNITIVAS Y NEUROPSIQUIÁTRICAS 
EN CONVALECIENTES COVID-19 Y SU RELACIÓN CON NIVELES 

CIRCULANTES DE LPS

GONZÁLEZ, Zeltzin; SCIUTTO, Edda; FRAGOSO, Gladis; HERNÁNDEZ, Marisela, ROSETTI,
Marcos, MARTÍNEZ, Hanna; ARROYO, Manuel; CÁRDENAS, Graciela
1. Facultad de Psicología de la Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM).
2. Departamento de Inmunología del Instituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM.
3. Unidad de Psicopatología y Desarrollo del Instituto Nacional de Psiquiatría.
4. Departamento de Neurología. Instituto Nacional de Neurología y Neurocirugía.

Correo Correspondencia: zelt.gro@gmail.com

INTRODUCCIÓN: COVID-19 continúa siendo un problema de salud mundial, que además
del daño multisistémico durante la fase aguda, genera múltiples secuelas neurológicas y
neuropsiquiátricas, aún en casos leves. Los estados de inflamación crónica de baja
intensidad (obesidad, diabetes, hipertensión) están relacionados con formas graves de
COVID-19, los cuales presentan disbiosis con un incremento de lipopolisacárido (LPS). El
LPS interactúa con la proteína S del SARS-CoV-2 y potencia la inflamación. En COVID-19 se
han reportado anormalidades en la vía de las quinureninas, con aumento de ácido
quinolínico y disminución de triptófano circulante.

OBJETIVOS: Estudiar la relación entre los niveles circulantes de LPS y quinurenina con las
secuelas neurocognitivas y neuropsiquiátricas en convalecientes COVID-19.

MATERIALES Y MÉTODOS: Estudio de casos y controles con evaluaciones neurológicas,
neurocognitivas y neuropsiquiátrica a 1,3, 6 y 12 meses, con toma de muestras sanguínea
para la cuantificación de lipopolisacárido, quinurenina y ácido quinolínico.

RESULTADOS: En los resultados observamos que los convalecientes pos-COVID tuvieron
problemas en el desempeño neurológico, cognitivo y neuropsiquiátrico, aún a 12 meses
post-infección, incluso aquellos con COVID leve. Observamos de forma objetiva
disfunción olfativa y gustativa que persiste en los cuatro tiempos. Clínicamente la
enfermedad periodontal y el meteorismo (factores relacionados con disbiosis) fueron
predominantes en el grupo de convalecientes.

CONCLUSIONES: Lo anterior sugiere que podrían estar relacionados la neuroinflamación
inducida por LPS, a pesar de que no hubo diferencias estadísticas en los niveles de analitos
(probablemente relacionado al tamaño de la muestra).

REFERENCIAS: Samsudin, F., Raghuvamsi, P., Petruk, G., Puthia, M., Petrlova, J., MacAry, P., … Bond, P. J. (2021). SARS-
CoV-2 spike protein as a bacterial lipopolysaccharide delivery system
Petruk G, Puthia M, Petrlova J, Samsudin F, Stromdahl AC, Cerps S, Uller L, Kjellstrom S, Bond PJ, Schmidtchen AA. 
SARS-CoV-2 spike protein binds to bacterial lipopolysaccharide and boots proinflammatory activity. J Moll Cell 
Biol.2021;12:916-932

PALABRAS CLAVE: SARS-CoV-2, COVID-19, Secuelas
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4.58. CÉLULAS DE PURKINJE ECTÓPICAS EN EL CEREBELO DE RATONES

NAIZAQUE, Julián1; RENGIFO, Aura C.1; SANTAMARÍA, Gerardo1; TAMAYO-ORREGO, Lukas1;
PORRAS, Andrés1 & TORRES-FERNÁNDEZ, Orlando1

1. Grupo de Morfología Celular - Instituto Nacional de Salud

Correo Correspondencia: otorresf@ins.gov.co

INTRODUCCIÓN: Las células de Purkinje (CP) forman una monocapa en la corteza del
cerebelo entre las capas molecular y granular, no obstante, pueden encontrarse CP por
fuera de su ubicación natural debido a fallas en la migración neuronal (1). Las proteínas
calbindina (CB) y aldolasa son marcadores neuronales exclusivos de CP en el cerebelo
(2,3), por lo tanto, permiten localizar con mayor certeza las CP ectópicas.

OBJETIVOS: Identificar CP ectópicas en cerebelos de ratones utilizando anticuerpos
contra CB, aldolasa y otros marcadores.

MATERIALES Y MÉTODOS: Ratones ICR de 5-6 semanas se fijaron por perfusión con
paraformaldehído, se extrajeron los cerebelos y se obtuvieron cortes sagitales para
procesarlos mediante inmunohistoquímica. Las observaciones se realizaron en el marco de
diferentes proyectos en los que se utilizaron ratones para estudiar el efecto de la
infección con virus de la rabia.

RESULTADOS: Con alguna frecuencia se observaron neuronas con morfología de CP
dentro de la capa granular o en la sustancia blanca de las folías; rara vez dentro de la capa
molecular. Además de CP ectópicas inmunorreactivas a CB y aldolasa, se identificaron
otras que expresaron parvoalbúmina y GABA. También fueron visibles CP ectópicas con
MAP-2 y antisuero antirrábico, pero sólo en las muestras infectadas.

CONCLUSIONES: Al ubicarse por fuera de su microambiente natural, las neuronas podrían
afectarse funcionalmente debido a pérdida de sus conexiones. Las CP ectópicas
difícilmente pueden recibir las aferencias de las células granulares (fibras paralelas). Aun
así, mantienen la expresión de sus marcadores como evidencia de la preservación de sus
funciones.

REFERENCIAS: 1-Laure-Kamionowska M, Maślińska D. Cerebellar cortical neurons misplaced in the white matter due 
to disturbed migration during development of human brain. Folia Neuropathol 2011; 49: 282-94.
2- Vigot R, Kado RT, Batini C. Increased calbindin-D28K immunoreactivity in rat cerebellar Purkinje cell with 
excitatory amino acids agonists is not dependent on protein synthesis. Arch Ital Biol 2004; 142:69–75.
3- Ahn AH, Dziennis S, Hawkes,R, Herrup K. The cloning of zebrin II reveals its identity with aldolase C. Development. 
1994; 120:2081–90.
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4.59. SOBREEXPRESION DE MAP2 EN EL CEREBELO DE RATONES
INOCULADOS CON VIRUS DE LA RABIA

MORALES, María P.1; SANTAMARÍA, Gerardo1; Andrés1 & TORRES-FERNÁNDEZ, Orlando1

1. Grupo de Morfología Celular - Instituto Nacional de Salud

Correo Correspondencia: otorresf@ins.gov.co

INTRODUCCIÓN: La infección con virus de la rabia (VR) genera aumento en la expresión
de MAP2 en la corteza cerebral (1) y en la médula espinal (2) de ratones, asociada con
patología dendrítica. Previamente hemos demostrado patología dendrítica en células de
Purkinje infectadas con VR (3,4), aunque no se observó aumento en la expresión de MAP2
en estas neuronas (4).

OBJETIVOS: Evaluar la inmunorreactividad de MAP2 en las diferentes capas de la corteza y
los núcleos profundos de cerebelos de ratones inoculados con VR.

MATERIALES Y MÉTODOS: Ratones ICR de 4 semanas se inocularon con VR, por vía
intramuscular, y 6 días después se fijaron por perfusión con paraformaldehído, se
extrajeron sus cerebelos (y los de controles no infectados), y se obtuvieron cortes
sagitales que se procesaron mediante inmunohistoquímica con un anticuerpo anti-MAP2.

RESULTADOS: Mediante análisis densitométrico cuantitativo se demostró aumentó
estadísticamente significativo de la inmunorreactividad a MAP2 en los núcleos profundos y
en las diferentes capas corticales del cerebelo de los ratones infectados con VR, con
mayor intensidad en la capa granular. Además, algunas interneuronas de las capas
molecular y granular fueron inmunorreactivas a MAP2 en las muestras infectadas, pero no
en los controles. La infección con VR genera aumento en la expresión de MAP2 asociada
con patología dendrítica en el cerebelo. La MAP2 es un marcador del árbol dendrítico,
pero el aumento de MAP2 inducido por la infección rábica es tan notable que hace
visibles los cuerpos celulares de neuronas que en condiciones normales no son
inmunorreactivas (1).

CONCLUSIONES: La infección con VR genera aumento en la expresión de MAP2 asociada
con patología dendrítica en el cerebelo. La MAP2 es un marcador del árbol dendrítico,
pero el aumento de MAP2 inducido por la infección rábica es tan notable que hace
visibles los cuerpos celulares de neuronas que en condiciones normales no son
inmunorreactivas (1).

REFERENCIAS: 1-Hurtado AP, Rengifo AC, Torres-Fernández O. Immunohistochemical overexpression of MAP2 in the 
cerebral cortex of rabies-infected mice. Int J Morphol. 2015; 33: 465-70. 
2- Monroy-Gómez J, Santamaría G, Torres-Fernández O.  Overexpression of MAP2 and NF-H associated with 
dendritic pathology in the spinal cord of mice infected with rabies virus. Viruses. 2018; 10:112. doi: 10.3390/v10030112.
3- Tamayo-Orrego L, Torres-Fernández O. Cambios en la morfología del árbol dendrítico de células de Purkinje 
inducidos por la rabia en ratones: estudio con la técnica de Golgi. Salud UIS. 2008;40: 258-59.
4- Porras A, Santamaría G, Torres-Fernández O. Patología dendrítica en células de Purkinje del cerebelo de ratones 
inoculados con virus de la rabia. Memorias XII Congreso Nacional XIII Seminario Internacional de Neurociencias. 
COLNE. 2021:120.

PALABRAS CLAVE: Virus de la rabia, MAP2, cerebelo, patología dendrítica, células de Purkinje
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4.60. LA INTERACCIÓN DE LOS EFECTOS DE LA RETROALIMENTACIÓN RETARDADA 
DEL HABLA Y LA FRECUENCIA SILÁBICA PRODUCIDA  POR EL HABLANTE

SÁNCHEZ ZEPEDA, Liliana1 & ASSANEO, María F. 1

1. Departamento de Neurobiología Conductual y Cognitiva, Instituto de Neurobiología, Universidad
Nacional Autónoma de México

Correo Correspondencia: lilly.sanchezz.psi@gmail.com

INTRODUCCIÓN: El ciclo de retroalimentación auditivo-motora del habla (CRAMH) es un
mecanismo cerebral que compara la expectativa sonora con el sonido real de una
vocalización para hacer correcciones de ser necesarias. El experimento de
retroalimentación retardada del habla (RRH) permite estudiar el CRAMH de manera
conductual . En este, se añade un retraso temporal a la retroalimentación auditiva de un
hablante que como resultado genera errores del habla. Se ha descrito que un retraso de
200 ms genera la mayor cantidad de disfluencias. Este resultado sugiere que la ventana
temporal en la que el CRAMH compara el sonido esperado con el percibido tiene un valor
fijo de 200 ms.

OBJETIVOS: En los trabajos previos no controlaron la velocidad de los hablantes y en
condiciones normales de habla la duración media de una sílaba es precisamente 200 ms.
Esto nos lleva a preguntarnos si la ventana temporal de comparación tiene un valor estable
de 200 ms o si varía con la velocidad del habla.

MATERIALES Y MÉTODOS: Para dar respuesta a esta pregunta, realizamos un experimento
de RRH añadiendo distintos valores de retraso temporal en 3 condiciones de habla
diferenciadas: velocidad baja (3 sílabas por segundo), media (4 sil/seg) y alta (6 sil/seg).

RESULTADOS: Encontramos una interacción significativa entre el retraso temporal más
disruptivo y la velocidad del habla. El retraso más disruptivo se alinea con la duración de las
sílabas emitidas por el participante.

CONCLUSIONES: Este resultado sugiere que la ventana temporal de comparación del
CRAMH no tiene un valor fijo, sino que está parametrizada por la duración silábica.

REFERENCIAS: 1. Guenther, F. H. (2016). Neural Control of Speech (The MIT Press) (Ed. ilustrada). The MIT Press.
2. Black, J. W. (1951). The Effect Of Delayed Side-Tone Upon Vocal Rate And Intensity. Journal of Speech and Hearing 
Disorders, 16(1), 56–60. https://doi.org/10.1044/jshd.1601.56
3. Stuart, A., Kalinowski, J., Rastatter, M. P., & Lynch, K. (2002). Effect of delayed auditory feedback on normal speakers 
at two speech rates. The Journal of the Acoustical Society of America, 111(5), 2237. https://doi.org/10.1121/1.1466868
4. Poeppel, D., & Assaneo, M. F. (2020). Speech rhythms and their neural foundations. Nature reviews neuroscience, 
21(6), 322-334.

PALABRAS CLAVE: Ciclo de retroalimentación auditivo-motora del habla, Retroalimentación retardada del habla
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4.61. CAMBIOS EN LOS POTENCIALES CORTICALES TEMPRANOS PRODUCIDOS POR LA 
IMPLEMENTACIÓN DE UNA ESTRATEGIA DE REGULACIÓN EMOCIONAL DURANTE LA 

PRESENTACIÓN DE  IMÁGENES CON CONTENIDO EMOCIONAL NEGATIVO

GALINDO, PRIETO, Luis F. 1; MORA-QUIROGA, José F.1 & LAMPREA RODRÍGUEZ, Marisol1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: mlamprear@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: Los mecanismos neuronales responsables por la respuesta emocional han sido
estudiados con técnicas de alta precisión temporal como los potenciales relacionados con
eventos (ERP). En estos estudios se han podido identificar alteraciones en potenciales occipitales
tempranos como el P1 (100 ms-150 ms) y el Early Posterior Negativity - EPN (160 ms- 250 ms), los
cuales han sido asociados con la atención selectiva y han mostrado ser susceptibles a la valencia
atribuida a estímulos visuales. Diversos estudios han descrito los efectos de la implementación
de estrategias de regulación emocional en componentes tardíos de la respuesta neuronal; sin
embargo, los efectos del uso de estas estrategias han sido poco explorados en componentes
tempranos.

OBJETIVOS: Identificar cambios en el P1 y EPN asociados a la valencia de imágenes con
contenido emocional aversivo y a la distracción como estrategia de regulación emocional.

MATERIALES Y MÉTODOS: 33 estudiantes universitarios de ambos sexos observaron tres bloques
de 30 imágenes: 10 de valencia neutra, 10 de valencia negativa y 10 de valencia negativa con
una imagen superpuesta como elemento distractor (operación aritmética). A cada participante
se le pidió que observara pasivamente las imágenes neutras y negativas y que indicara si el
resultado de la operación era correcto o incorrecto en las imágenes con el elemento distractor.
Durante la tarea la actividad eléctrica cerebral fue registrada y la señal obtenida fue filtrada y
analizada para la determinación de los componentes P1 y EPN.

RESULTADOS: Se encontraron aumentos significativos en la amplitud del potencial P1 producto
de la observación de las imágenes con contenido negativo con y sin la distracción en
comparación con las imágenes neutras, pero no se obtuvieron diferencias en la amplitud del
componente entre las imágenes de valencia negativa y las que se presentaron con la
distracción. Con relación al EPN, se encontraron aumentos significativos en la negatividad del
potencial ante las imágenes con contenido aversivo con distractor en comparación con las
imágenes neutras y diferencias en la comparación entre imágenes aversivas y aquellas
presentadas con distractor.

CONCLUSIONES: Los resultados muestran que la distracción aumenta la negatividad relativa del
potencial EPN producido por las imágenes con contenido negativo, sin afectar la amplitud del
potencial P1. Estos resultados sugieren un efecto temprano del elemento distractor en la
dirección de la atención durante el procesamiento sensorial de las imágenes con contenido
emocional.

REFERENCIAS: Olofsson, J. K., Nordin, S., Sequeira, H., & Polich, J. (2008). Affective picture processing: An integrative review of 
ERP findings. Biological Psychology, 77(3), 247–265. doi:10.1016/j.biopsycho.2007.11.006
Schönfelder, S., Kanske, P., Heissler, J., & Wessa, M. (2013). Time course of emotion-related responding during distraction and 
reappraisal. Social Cognitive and Affective Neuroscience, 9(9), 1310–1319. doi:10.1093/scan/nst116
Schupp, H. T., Junghöfer, M., Weike, A. I., & Hamm, A. O. (2003a). Attention and emotion: an ERP analysis of facilitated 
emotional stimulus processing. NeuroReport, 14(8), 1107–1110. doi:10.1097/00001756-200306110-00002
Schupp, H. T., Markus, J., Weike, A. I., & Hamm, A. O. (2003b). Emotional Facilitation of Sensory Processing in the Visual Cortex. 
Psychological Science, 14(1), 7–13. doi:10.1111/1467-9280.01411
Schupp, H. T., Öhman, A., Junghöfer, M., Weike, A. I., Stockburger, J., & Hamm, A. O. (2004). The Facilitated Processing of 
Threatening Faces: An ERP Analysis. Emotion, 4(2), 189–200. doi:10.1037/1528-3542.4.2.189

PALABRAS CLAVE: EPN, EEG, ERP, Emoción, Regulación Emocional
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4.62. EL AISLAMIENTO SOCIAL DURANTE LA ADOLESCENCIA REDUCE LA 
LIBERACIÓN DE CORTICOSTERONA PRODUCIDA POR LA EXPOSICIÓN 

AGUDA A LA NICOTINA

BUSTOS-RANGEL, Angie M.1; BALLESTEROS-ACOSTA, Hans1; CORTÉS-PATIÑO, Diana1 &
LAMPREA RODRÍGUEZ, Marisol1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: abustosr@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: El aislamiento social durante la adolescencia aumenta la susceptibilidad a
drogas de abuso, aunque aún no se comprenden los mecanismos por los cuales se da esta
predisposición. Se ha sugerido que existe una relación entre la actividad del eje
hipotálamo-hipófisis-adrenal (HPA) y el circuito dopaminérgico mesolímbico en el
establecimiento de las adicciones, pero no se han descrito los efectos del aislamiento
sobre la actividad del eje HPA en respuesta a la nicotina.

OBJETIVOS: Establecer el efecto del aislamiento social temprano sobre la liberación de
corticosterona inducida por una inyección aguda de nicotina.

MATERIALES Y MÉTODOS: 20 ratas Wistar adolescentes (DP21) fueron mantenidas en dos
condiciones de alojamiento (aisladas o en grupo) durante dos semanas. Posteriormente
fueron inyectadas con nicotina (0,1mg/kg s.c.) o solución salina y muestras de sangre
fueron obtenidas para la medición de la concentración de corticosterona en plasma.

RESULTADOS: Los resultados muestran un incremento significativo en los niveles de
corticosterona en los animales alojados en grupo inyectados con nicotina en comparación
con los animales que recibieron solución salina. Los animales aislados no presentaron estos
incrementos en respuesta a la inyección del fármaco.

CONCLUSIONES: Nuestros resultados sugieren que el aislamiento produce una disminución
de la respuesta del eje HPA ante la nicotina lo que podría producir una reducción en los
efectos aversivos de la droga. La intensidad de estos efectos podría ser un elemento
disuasor de la continuidad del consumo, de forma que la incidencia del aislamiento en el
establecimiento de la adicción a la nicotina podría estar mediada, parcialmente, por esta
reducción en la actividad del eje HPA.

REFERENCIAS: Noschang, C., Lampert, C., Krolow, R., & De Almeida, R. M. M. (2021). Social isolation at adolescence: a 
systematic review on behaviour related to cocaine, amphetamine and nicotine use in rats and mice. 
Psychopharmacology, 238(4), 927-947.
Czyrak, A., Mackowiak, M., Chocyk, A., Fijal, K., & Wêdzony, K. (2003). Role of glucocorticoids in the regulation of 
dopaminergic neurotransmission. Polish journal of pharmacology, 55(5), 667-674.
Casarrubea, M., Davies, C., Faulisi, F., Pierucci, M., Colangeli, R., Partridge, L., ... & Di Giovanni, G. (2015). Acute nicotine 
induces anxiety and disrupts temporal pattern organization of rat exploratory behavior in hole-board: a potential role 
for the lateral habenula. Frontiers in cellular neuroscience, 9, 197.

PALABRAS CLAVE: Aislamiento social, Adolescencia, Nicotina, Corticosterona
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4.63. ADAPTACIÓN Y ESTANDARIZACIÓN DEL TEST ATENCIONAL D2 COMO TAREA 
COGNITIVA EN POBLACIÓN ECUATORIANA

GORDÓN-ROGEL, Jorge E.1; GALÁRRAGA-ANDRADE, Anabela S.1; ESTÉVEZ-NARVÁEZ, María S 1;
ALMENDÁRIZ-DONOSO, Melany S.1; MEJÍA-ESPINOSA, David J.1; CHANDI-DÍAZ, Eliécer L.1; TORRES-
COLLAGUAZO, Evelyn S.1 & RUIZ-BÁEZ Juan C.1

1. Universidad Técnica del Norte
2. Universidad Israel

Correo Correspondencia: jegordonr@utn.edu.ec

INTRODUCCIÓN: Se realizó una versión computarizada del test atencional d2, para la medición de la atención
selectiva, la concentración mental, el control atencional y velocidad de procesamiento. Como parte del
proyecto ECNeuroCog que aportará a la investigación aplicada en contextos educativos y clínicos.

OBJETIVOS: Adaptar y estandarizar una versión computarizada con la herramienta de Phyton Psychopy
v2022.2. del test Atencional D2.

MATERIALES Y MÉTODOS: La investigación fue de carácter cuantitativo cuasi experimental, se procedió a la
firma de consentimientos informados. Para la recolección de datos se utilizó una ficha sociodemográfica y la
tarea cognitiva programada en Phyton Psychopy v2022.2. del test Atencional d2, se utilizó muestreo simple
con 1714 participantes, con los criterios de inclusión: edad 18-80 y la consideración de diferentes datos
sociodemográficos (sexo, edad, nivel educativo, etnia, lateralidad)
El procedimiento estadístico consistió en analizar las medidas de rango cognitivo de los datos
sociodemográficos, análisis mediante criterio de desviación estándar ± 1 de cada variable según los datos
sociodemográficos. Examinar coeficientes de correlación y determinación.

RESULTADOS: Como resultado se obtuvo el protocolo de sistematización para el proceso de adaptación,
programación, administración, implementación y validación para su uso en la evaluación de proceso
atencionales y ejecutivas en un contexto de aplicación diferente para el que fue creado. En los resultados
estadísticos se observó una distribución anormal, dado que el 68% de los participantes están dentro de la
norma, el promedio de aciertos (media= 0,772 ± 0,102) y el promedio de tiempo de reacción de aciertos
(media= 0,525 ± 0,037). Se encontró diferencia significativa en el promedio de tiempo de aciertos donde los
hombres tuvieron un promedio más alto. A diferencia del promedio de aciertos donde no hubo diferencias
entre hombres y mujeres.
Según los promedios de aciertos y tiempo de reacción de aciertos no existió diferencia significativa respecto
a la variable edad y etnia.
Los baremos normalizados obtenidos para el promedio de aciertos en esta población son: Bajo=0 - 0,73;
Medio= 0,74 - 0, 83 y Alto= 0,84 - 0,97.
Los baremos normalizados obtenidos para el promedio de tiempo de aciertos en esta población son: Bajo=0 -
0,51s.; Medio= 0,52s. - 0, 54s. y Alto= 0,55s. - 0,62s.

CONCLUSIONES: - Aporta por primera vez con baremos normativos de la tarea D2 tomando en cuenta el
contexto ecuatoriano, considerando las características sociodemográficas.
- Se adaptó la prueba para que su aplicación sea más precisa mediante la utilización de una herramienta
informática de programación, lo que ha permitido obtener datos más precisos en cuanto a las habilidades que
evalúa el test d2. Encontrando características significativas en relación a las variables sociodemográficas.

REFERENCIAS: -Brickenkamp, R., & Cubero, N. S. (2012). D2: test de atención (4.ªed.). Tea: Técnico del Departamento del I+D+i de TEA
Ediciones. https://web.teaediciones.com/Ejemplos/D2-Manual-Extracto.pdf
-Fuenmayor, G., & Villasmil, Y. (2008). La percepción, la atención y la memoria como procesos cognitivos utilizados para la
comprensión textual. Revista de artes y humanidades UNICA, 9(22), 187-202.
-González, J. E. J., Expósito, S. H., Miranda, E. G., Megolla, A. D., Rodríguez, C. R., & Martín, R. (2012). Test de atención D2: Datos
normativos y desarrollo evolutivo de la atención en educación primaria. European journal of education and psychology, 5(1), 93-106.
-Valenzuela Astudillo, C. P. (2017). Validación de la versión ecuatoriana del test de Identificación de los trastornos debidos al
consumo de alcohol (AUDIT) [Tesis de grado, Quito: UCE]. Repositorio de la Universidad Central del Ecuador.
-Del Pino, R., Peña, J., Ibarretxe-Bilbao, N., Schretlen, D. J., & Ojeda, N. (2016). Test modificado de clasificación de tarjetas de
Wisconsin: normalización y estandarización de la prueba en población española. Rev Neurol, 62(05), 193-202.

PALABRAS CLAVE: Test d2, tarea cognitiva, PsychoPy, Atención, Normalización
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4.64. CARACTERIZACIÓN DE CÉLULAS MURALES EN LA GLIOVASCULATURA DE 
ALZHEIMER FAMILIAR Y CADASIL: POSIBLE FENÓMENO DIVERGENTE

PINEDA-LÓPEZ, Lina G.1; OSSA, José A.1; VALDERRAMA-CARMONA, Pablo1; VILLEGAS-LANAU,
Andrés 1; LOPERA, Francisco1 & POSADA-DUQUE, Rafael Andrés 1

1. Neurofisiología Celular, Grupo de Neurociencias de Antioquia, Instituto de Biología, Universidad de
Antioquia

Correo Correspondencia: rafael.posada@udea.edu.co

INTRODUCCIÓN: Las células murales (CM) son fundamentales en el mantenimiento de la
barrera hematoencefálica y el acople neurovascular. Estas células, en conjunto con las
células endoteliales, la microglía y los astrocitos, conforman una unidad estructural y
funcional denominada unidad gliovascular (GVU). La afectación de la GVU es un factor
convergente en Alzheimer Familiar (FAD) y CADASIL. La relación entre dichas
enfermedades puede estar dada por la función de las Presenilinas (PSENs), pues en los
casos FAD de nuestro interés se presenta la mutación E280A en PSEN1 y en CADASIL hay
mutaciones en Notch3 cuyo procesamiento depende de PSEN. Asimismo, la desregulación
de la vía Notch se ha relacionado con deterioro vascular.

OBJETIVOS: Caracterizar la expresión de Notch3 en CM de FAD y CADASIL

MATERIALES Y MÉTODOS: Se muestreó la corteza frontal en casos de ambas patologías, en
FAD se incluyó el caso E280A APOE3Ch+/+ (caso resistente del inicio y progresión de FAD).
Mediante inmunomarcajes y microscopía confocal determinamos los marcadores de SMA,
lectina, Colágeno-IV y Notch3-clivado (CL).

RESULTADOS: La vasculatura en CADASIL está desprovista de CM SMA+ mientras que FAD
mostró una disminución del número de células SMA+ en el área total, pero una alta
agregación y fragmentación de este marcador en algunos vasos. De manera interesante,
el caso APOE3Ch+/+ presenta la mayor cobertura de SMA y Notch3-CL en sustancia gris.
También, FAD presentó un aumento de Notch3-CL en CM SMA+.
En el caso de la lámina basal vascular, FAD presentó un aumento en la cobertura vascular
de colágeno-IV+, mientras en CADASIL hubo una disminución; de manera interesante solo
el caso de la mutación protectora APOE3Ch+/+ mostró mayor incremento de vasos
cubiertos por SMA colágeno-IV.

CONCLUSIONES: La vía NOTCH en CM se encuentra desregulada en FAD y CADASIL, lo
cual podría estar relacionado con la pérdida de integridad gliovascular.

REFERENCIAS: Henao-Restrepo, J, López-Murillo, C, Valderrama-Carmona, P, Orozco-Santa, N, Gomez, J, Gutiérrez-
Vargas, J, et al. Gliovascular alterations in sporadic and familial Alzheimer's disease: APOE3 Christchurch homozygote 
glioprotection. Brain Pathology. 2022. e13119. https://doi.org/10.1111/bpa.13119
O'Hare, M., &; Arboleda-Velasquez, J. F. (2022). Notch signaling in Vascular Endothelial and Mural Cell 
Communications. Cold Spring Harbor Perspectives in Medicine, 12(9). https://doi.org/10.1101/cshperspect.a041159

PALABRAS CLAVE: Notch, Células murales, Deterioro gliovascular, Alzheimer Familiar, CADASIL
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4.65. EVALUACIÓN DEL NEURODESARROLLO EN POBLACIÓN INFANTIL 
POST-COVID 19

CONTRERAS-SOTO, Martín1

1. Universidad Nacional Autónoma de México

Correo Correspondencia: mcs280296@gmail.com

INTRODUCCIÓN: El SARS-Cov-2 es un virus de origen reciente del cual varias naciones siguen
investigando acerca de las repercusiones que puede tener en la población y en diferentes
ámbitos de la sociedad. Uno de ellos y además muy importante es la población infantil que se
ha visto mayormente afectada en la actualidad por la falta de vacunación, el cierre de
actividades debido a la pandemia y la falta de investigación de dicha población. Este proyecto
busca evaluar el desarrollo infantil en niños post-COVID-19 para detectar si existe una relación
entre la enfermedad y un inadecuado neurodesarrollo de dicha población.

OBJETIVOS: Objetivo general: Identificar y comparar el neurodesarrollo en niños post-COVID-
19 con niños sanos entre el primer mes y los 6 años de edad usando la prueba de Evaluación
del desarrollo Infantil (EDI) e Inventario del Desarrollo de Battelle (IDB) 2da edición en español.
Objetivo específico: Identificar y comparar el neurodesarrollo en niños post-COVID-19 con
niños sanos entre el primer mes y los 6 años de edad usando las pruebas de EDI e IDB 2a
edición en español.

MATERIALES Y MÉTODOS: Materiales: -Consentimientos informados, manual e inventario de la
prueba EDI y del IDB 2a edición en español. -Expedientes de niños sanos del hospital con
ambas pruebas realizadas como grupo control.
Métodos: -Se elaboró la historia clínica completa de cada paciente. -Se entregó a cada padre
de familia un consentimiento informado, el cual debía firmar para participar en el estudio. -Se
realizó la evaluación de desarrollo a los niños con las siguientes pruebas: Evaluación del
Desarrollo Infantil (EDI) y el inventario de Desarrollo de Battelle 2a edición en formato español.

RESULTADOS: Hasta el momento se han evaluado 26 infantes: trece que cumplen con los
criterios de inclusión y trece como grupo control. De acuerdo a la prueba EDI 5 pacientes post
covid-19 obtuvieron rezago en el desarrollo y 8 desarrollo normal. Respecto a los controles
fueron 3 pacientes que obtuvieron rezago en el desarrollo y 10 desarrollo normal. Respecto a
la prueba IDB-2a edición en español los niños post-covid-19 obtuvieron menores puntajes en
la mayoría de los dominios en comparación a los niños control a excepción del dominio
personal social y cognitivo. Además, obtuvieron un menor puntaje en las calificaciones
globales del desarrollo respecto a los controles.
En cuanto a los puntajes por subdominios los niños post COVID mostraron puntajes más bajos
en cuidado personal, interacción con pares, concepto de si mismo y rol social, comunicación
receptiva, comunicación expresiva, motricidad gruesa, motricidad fina, así como en
razonamiento y aptitudes académicas.

CONCLUSIONES: El COVID-19 si afecta el neurodesarrollo infantil. En este estudio observamos
que el principal dominio afectado en el grupo post-COVID-19 es el de comunicación, el cual,
requiere de la atención de diversos especialistas para que los niños afectados puedan alcanzar
los hitos del desarrollo de acuerdo a su edad, lo anterior estaría relacionado con lo descrito por
Nicholas y colaboradores (2022) que sugieren que se necesita un mayor acceso a la atención,
cooperación entre los servicios y la coordinación entre los sectores de la atención, incluidos la
salud, de educación entre otros para satisfacer mejor las necesidades de los niños ya que los
padres de familia no cuentan con todas las herramientas para favorecer y potenciar al máximo
cada área de desarrollo del niño.

REFERENCIAS: 1. Atri D, et al. COVID-19 for the cardiologist: a current review of the virology, clinical epidemiology, 
cardiac and other clinical manifestations and potential therapeutic strategies. JACC Basic Transl Sci. 2020;5(4):518–
536.
2. Li MY, Li L, Zhang Y, Wang XS. Expression of the SARS-CoV-2 cell receptor gene ACE2 in a wide variety of human 
tissues. Infect Dis Poverty. 2020 Apr 28;9(1):45.
3. Amarin JZ, Hayek H, Halasa NB. COVID-19 vaccines protect children of  all ages. J ClinInvest. 2022 Sep 
1;132(17):e164102
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4.66. HETEROGENEIDAD Y MORFOLOGÍA DE LOS ASTROCITOS: UN ANÁLISIS 
COMPARADO ENTRE LAS ÁREAS DEL CANTO EN AVES Y LENGUAJE EN HUMANOS

HINESTROZA-MORALES, Santiago1; LÓPEZ-MURILLO, Carolina1; VILLEGAS-LANAU, Andrés1 &
POSADA-DUQUE, Rafael 1;
1. Área de Neurofisiología celular, Grupo de Neurociencias de Antioquia, Instituto de Biología,

Facultad de Ciencias Exacta y Naturales, Universidad de Antioquia

Correo Correspondencia: rafael.posada@udea.edu.co

INTRODUCCIÓN: El lenguaje y el canto presentan paralelismos evolutivos entre humanos y
aves. Las áreas implicadas en el lenguaje son: la Corteza Laríngea Motora (CML), Corteza
Sensitiva Laríngea (CSL), área de Broca, Wernicke y el Neoestriado (Putamen Caudado), las
cuales, presentan una expresión convergente de genes con las áreas del canto en aves:
RA, HVC, área X y LMAN, respectivamente. Recientemente, se ha descrito la
heterogeneidad de los astrocitos y su papel en la plasticidad cerebral, además de su
implicación en alteraciones del lenguaje.

OBJETIVOS: Nuestro objetivo fue realizar un comparativo de la densidad celular, tipos de
astrocitos y su distribución en las áreas implicadas en el lenguaje y el canto.

MATERIALES Y MÉTODOS: Para esto, se tomaron las áreas de 5 humanos control y 5
canarios, donde se realizó tinción Nissl para describir la celularidad empleando análisis de
ROIs e inmunohistoquímica (GFAP) para la distribución y morfología de astrocitos.

RESULTADOS: Hemos descrito el número de células promedio en las áreas del lenguaje,
siendo 11356.7 para el área de Broca, 12184.95 Wernicke, 14030 Neoestriado, 11356.7 CLM y
11971.5 CSL, en las cuales la morfología de los astrocitos concuerda con lo descrito
anteriormente en las capas de la corteza, concentrándose estos principalmente en capas I
y II; mientras que en canarios, hemos observado un patrón punteado de los astrocitos en
las áreas del canto, y una morfología estrellada distribuida en el telencéfalo y el
mesencéfalo.

CONCLUSIONES: En conclusión, existe una probable divergencia en la morfología y
distribución de los astrocitos en las áreas del lenguaje en humanos y del canto en canarios.

REFERENCIAS: Nieder, A., and Mooney, R. (2020). The neurobiology of innate, volitional and learned vocalizations in 
mammals and birds. Philos. Trans. R. Soc. B Biol. Sci.375
Bolhuis, J.J., and Gahr, M. (2006). Neural mechanisms of birdsong memory. Nat. Rev. Neurosci. 7, 347–357.
Pfenning, A.R., Hara, E., Whitney, O., Rivas, M. V, Wang, R., Roulhac, L., Howard, J.T., Wirthlin, M., Lovell, P. V, Mouncastle, 
J., et al. (2014). Convergent transcriptional specializations in the brains of humans and song-learning birds. 346, 1–29.
Escartin, C., Galea, E., Lakatos, A., O’Callaghan, J.P., Petzold, G.C., Serrano-Pozo, A., Steinhäuser, C., Volterra, A., 
Carmignoto, G., Agarwal, A., et al. (2021).Reactive astrocyte nomenclature, definitions, and future directions. Nat. 
Neurosci. 24, 312–325. 
Jarvis, E.D. (2019). Evolution of vocal learning and spoken language. Science (80-. ). 366, 50–54
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4.67. ACOPLE MICROGLIAL EN LA UNIDAD GLIOVASCULAR DE ALZHEIMER 
FAMILIAR Y ESPORÁDICO: RESISTENCIA DE APOE3CH

VALDERRAMA-CARMONA, Pablo 1; LÓPEZ-MURILLO, Carolina1; HENAO-RESTREPO, Julián 1;
VILLEGAS, Andrés 1; LOPERA, Francisco 1 & POSADA-DUQUE, Rafael 1

1. Neurofisiología Celular, Grupo de Neurociencias de Antioquia, Instituto de Biología, Universidad de
Antioquia

Correo Correspondencia: rafael.posada@udea.edu.co

INTRODUCCIÓN: La unidad gliovascular (GVU) está compuesta por células gliales
(astrocitos, microglía) y células vasculares (endotelio, pericitos). El rol de los astrocitos en
este contexto ha sido abordado previamente; sin embargo, la microglía se ha relacionado
principalmente con procesos inflamatorios y patológicos, dejando de lado funciones
descritas recientemente, como el acople vascular. En este contexto, la interacción entre
microglía y pericitos, y su implicación en eventos patológicos como Alzheimer familiar
(FAD) y esporádico (SAD) y el caso de resistencia a FAD (APOE3Ch) no ha sido descrita.

OBJETIVOS: Evaluar las posibles alteraciones e interacciones entre la microglía, pericitos y
astrocitos, en el contexto de la GVU en pacientes FAD, SAD y APOE3Ch.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se tomó corteza frontal de cerebros postmortem de humanos
controles (n=5), SAD (n=5), FAD (n=5) y APOEch (n=1). Se realizó inmunohistoquímica, para
analizar distribución y morfología celular, e inmunofluorescencia para generar
reconstrucciones tridimensionales de la GVU mediante microscopía confocal

RESULTADOS: Se encontró una reducción en la expresión del marcador astrocítico AQP4 a
lo largo de la corteza y rodeando a los vasos en FAD, incluyendo a APOE3ch. Se hallaron
cambios en la cantidad, distribución y morfología de las células microgliales con el
marcador IBA1, en FAD y SAD, siendo APOE3ch similar a controles. Dentro de la GVU se
evidenció un aumento concomitante de la cobertura por IBA1 y αSMA (células murales)
únicamente en FAD

CONCLUSIONES: En conclusión, FAD presenta alteraciones gliovasculares asociadas a un
microambiente inflamatorio, lo cual no se observa en SAD y es recuperado parcialmente
en APOE3ch

REFERENCIAS: Henao‐Restrepo, J., López‐Murillo, C., Valderrama‐Carmona, P., Orozco‐Santa, N., Gomez, J., 
Gutiérrez‐Vargas, J., ... & Posada‐Duque, R. (2022). Gliovascular alterations in sporadic and familial Alzheimer's disease: 
APOE3 Christchurch homozygote glioprotection. Brain Pathology, e13119.

Bisht, K., Okojie, K. A., Sharma, K., Lentferink, D. H., Sun, Y. Y., Chen, H. R., ... & Eyo, U. B. (2021). Capillary-associated 
microglia regulate vascular structure and function through PANX1-P2RY12 coupling in mice. Nature Communications, 
12(1), 5289.
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4.68. SEÑALIZACIÓN DE NOTCH EN ASTROCITOS: IMPLICACIÓN DE LA
UNIDAD GLIOVASCULAR EN CADASIL, FAD Y APOE3 CHRISTCHURCH +/+

SUÁREZ-URIBE, Isaura María1

1. Universidad de Antioquia

Correo Correspondencia: rafael.posada@udea.edu.co

INTRODUCCIÓN: La vía de señalización de Notch está implicada en el neurodesarrollo y
regulación de los componentes de la unidad gliovascular (GVU), como en astrocitos-
endotelio (1); sin embargo, alteraciones de esta vía podrían estar implicadas en las
enfermedades de CADASIL y Alzheimer Familiar (FAD). De manera interesante, hemos
descrito un caso de resistencia a FAD E280A APOE3Ch+/+. Específicamente, los receptores
de Notch (NotchR) son sustratos de la enzima γ-secretasa, la cual está mutada en FAD (2);
mientras que en CADASIL, NOTCH3 mutado es causante de la enfermedad (3).

OBJETIVOS: Caracterizar la distribución y procesamiento de los NotchR en los astrocitos de
la GVU de CADASIL y FAD.

MATERIALES Y MÉTODOS: La sustancia blanca (WM) y gris (GM) de la corteza frontal de
pacientes control, CADASIL, FAD, y APOE3Ch+/+, fue procesada para análisis de western
blot e inmunofluorescencias, y reconstrucción 3D de la GVU.

RESULTADOS: Los tejidos WM de FAD mostraron un aumento de Notch3 clivado (CL) en
astrocitos, lo cual se observó disminuido en APOE3Ch+/+. Por otro lado, FAD GM mostró
una disminución en la cobertura vascular de Notch3 CL y de pies astrocitarios Notch3 CL+,
contrario al aumento en APOE3Ch+/+. Interesantemente, APOE3Ch+/+ WM mostró un
aumento de Notch1 Full length (FL) y disminución de Notch1 CL, con respecto al resto de
FAD. Por su parte CADASIL WM mostró un aumento de Notch1 FL y Notch3 FL total,
perivascular y vascular.

CONCLUSIONES: La vía de señalización de Notch está alterada de manera diferencial, en
CADASIL, FAD y de manera protectora en APOE3Ch+/+.

REFERENCIAS: 1. Lee ML, Martinez-Lozada Z, Krizman EN, Robinson MB. Brain endothelial cells induce astrocytic 
expression of the glutamate transporter GLT-1 by a Notch-dependent mechanism. J Neurochem. 2017
2. Selkoe DJ, Wolfe MS. Presenilin: Running with Scissors in the Membrane. Cell. 2007
3. Joutel A, Vahedi K, Corpechot C, Troesch A, Chabriat H, Vayssière C, et al. Strong clustering and stereotyped 
nature of Notch3 mutations in CADASIL patients. Lancet. 1997

PALABRAS CLAVE: Notch, Unidad Gliovascular (UGV), Astrocitos, CADASIL, Alzheimer Familiar (FAD)
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4.69. ASIMETRÍA HEMISFÉRICA EN EL PROCESAMIENTO DE UNA 
TAREA DE MEMORIA DE TRABAJO EMOCIONAL

ABRIL-RONDEROS, Juan P.1; LAMPREA-RODRÍGUEZ, Marisol & ALVARADO, Catalina2

1. Universidad Nacional de Colombia
2. Pontificia Universidad Javeriana

Correo Correspondencia: mlamprear@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: La emoción y la memoria de trabajo son componentes clave en las
experiencias de la vida cotidiana. Investigaciones previas ya han establecido una conexión
entre estos procesos (Veloso y Ty, 2021; Xiu et al., 2018) sin embargo, los sustratos
neuronales de esta relación siguen siendo un debate abierto.

OBJETIVOS: El presente estudio tiene como objetivo investigar los efectos del uso de
imágenes con valencia emocional en el rendimiento de una tarea de memoria de trabajo,
así como la respuesta neuronal durante la tarea.

MATERIALES Y MÉTODOS: 32 estudiantes universitarios hicieron una tarea de 2-back task
con imágenes seleccionadas del IAPS mientras se registraba la actividad cerebral EEG.

RESULTADOS: No se encontraron diferencias significativas en el rendimiento o en el tiempo
de respuesta en relación con la valencia de las imágenes. El ANOVA de medidas repetidas
con el hemisferio y la valencia como factores reveló un aumento de la actividad en el
hemisferio derecho para la amplitud del componente P3 del ERP y para la potencia de
theta para todas las imágenes. El componente P3 en el hemisferio derecho mostró además
una mayor amplitud media para las imágenes negativas en comparación con las neutras y
positivas.

CONCLUSIONES: En conjunto, estos resultados sugieren un papel predominante del
hemisferio derecho para el procesamiento tanto de la memoria de trabajo como de la
información emocional, así como una mayor asignación de recursos neuronales al
procesamiento de las imágenes de valencia negativa, lo que permitió un rendimiento
adecuado de la tarea de memoria de trabajo para las imágenes negativas.

REFERENCIAS: Veloso, G. C., & Ty, W. E. G. (2021). The Effects of Emotional Working Memory
Training on Trait Anxiety. Frontiers in Psychology, 11, 549623.
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2020.549623

Xiu, L., Wu, J., Chang, L., & Zhou, R. (2018). Working memory training improves
emotion regulation ability. Scientific Reports, 8(1), 1-11. https://doi.org/10.1038/s41598-
018-31495-2

PALABRAS CLAVE: Memoria de trabajo, EEG, Emoción, P3
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4.70. NEUROBIOLOGÍA COMPARADA DE LAS ÁREAS DEL CANTO EN 
CUCARACHEROS (TROGLODYTES AEDON) Y COLIBRÍES (AMAZILIA TZACATL) 

BASADA EN EL ANÁLISIS ESTRUCTURAL DE LOS ASTROCITOS

LÓPEZ-MURILLO, Carolina1; HINESTROZA-MORALES, Santiago1; TOLEDO, Jorge1; HENNY-
VARGAS, Pablo1; VERNAL, Rolando1; RIVERA-GUTIÉRREZ, Héctor1 & POSADA-DUQUE,
Rafael 1

1. Universidad de Antioquia

Correo Correspondencia: rafael.posada@udea.edu.co

INTRODUCCIÓN: El canto en las aves, como canarios y pinzones cebra, es coordinado
principalmente por las áreas cerebrales, HVC, el AR, el Área X y LMAN encargadas de la
audición, el aprendizaje y la producción del canto; sin embargo, hasta el momento no hay
información de la ubicación cerebro-espacial de las áreas de la canción en cucaracheros
(Passeriformes) y colibríes (Trochiliformes), ni de la morfología de los astrocitos en las áreas
de la canción.

OBJETIVOS: Comparar la morfología y distribución de los astrocitos presentes en las áreas
canto en cucaracheros y colibríes

MATERIALES Y MÉTODOS: Se capturó cucaracheros (n=15) y colibríes (n=3) (CEEA:139 del 23
de marzo de 2021), el encéfalo de un cucarachero se escaneó con microCT, usando la
tinción de Nissl todos los tejidos de un cerebro (30 µm) fueron escaneados y las áreas del
canto fueron reconstruidas en 3D utilizando el Stereo-Investigator. Se realizó
inmunohistoquímica para marcar astrocitos (GFAP y S100ß) en las áreas canto.

RESULTADOS: El volumen craneal del cucarachero es de 720,52 mm3, el HVC tiene un
ancho de 1560 y 180 µm, RA de 780 y 390 µm, el Área X de 870 y 750 µm y LMAN de 1320 y
630 µm para cucaracheros y colibríes, respectivamente. Para el análisis de astrocitos, no se
encontró marcaje de GFAP y S100ß en las áreas del canto; sin embargo, en ambas especies
mostraron astrocitos característicos donde se une el telencéfalo con el mesencéfalo,
específicamente, los cucaracheros mostraron astrocitos más ramificados comparados a los
colibríes.

CONCLUSIONES: Las áreas del canto son de mayor tamaño y los astrocitos son más
complejos en cucaracheros comparado con colibríes, lo cual podría soportar las
diferencias en la complejidad del canto entre estos dos órdenes.

REFERENCIAS: Vellema, M., Verschueren, J., Van Meir, V., & Van der Linden, A. (2011). A customizable 3-dimensional 
digital atlas of the canary brain in multiple modalities. Neuroimage, 57(2), 352-361
Jarvis, E. D., Ribeiro, S., Da Silva, M. L., Ventura, D., Vielliard, J., & Mello, C. V. (2000). Behaviourally driven gene 
expression reveals song nuclei in hummingbird brain. Nature, 406(6796), 628-632.
Kafitz, K. W., Güttinger, H. R., & Müller, C. M. (1999). Seasonal changes in astrocytes parallel neuronal plasticity in the 
song control area HVc of the canary. Glia, 27(1), 88-100
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4.71. EVALUACIÓN IN SILICO DEL EFECTO DE METABOLITOS DE CANNABIS SATIVA Y PIPER 
NIGRUM SOBRE LA SEÑALIZACIÓN CELULAR  MEDIADA POR GPR55 Y PINK1 EN GLIOMAS

YEPES-RÍOS, David F. 1; MARTÍNEZ-GARCÍA, Claudia A.1; ARBOLEDA, Gonzalo2,3; TURIZO-SMITH, Andrés 
D. 2; RAMÍREZ, David 4 & MARÍN-LOAIZA, Juan C. 1

1. Departamento de Farmacia, Universidad Nacional de Colombia-Sede Bogotá.
2. Facultad de Medicina, Doctorado en Oncología, Universidad Nacional de Colombia-Sede Bogotá.
3. Facultad de Medicina e Instituto de Genética, Universidad Nacional de Colombia.
4. Facultad de Ciencias Biológicas, Universidad de Concepción, Chile.

Correo Correspondencia: andturizosm@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: El glioblastoma multiforme (GBM) es un tumor astrocítico maligno que se caracteriza por 
un crecimiento rápido, gran invasividad y alta vascularización. A pesar de todos los avances en este 
campo, el pronóstico de los pacientes que padecen esta neoplasia sigue siendo muy precario. La 
proteína PINK1 controla funciones mitocondriales y metabólicas críticas que regulan la supervivencia 
celular en cáncer, la resistencia al estrés y el ciclo celular; el receptor GPR55 y su ligando endógeno L-α-
lisofosfatidilinositol (LPI) se ha demostrado que desempeña un papel importante en varios tipos de 
cánceres.

OBJETIVOS: El objetivo del presente trabajo fue realizar estudios de acoplamiento molecular in sillico con 
una quimioteca de compuestos obtenidos a partir de las especies Cannabis sativa y Piper nigrum, 
evaluando su potencial actividad regulatoria sobre GPR55 y PINK1, con miras a generar posibles nuevos 
blancos moleculares en GBM.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se construyó una quimioteca integrada por 489 metabolitos reportados para 
ambas plantas. Posteriormente, se realizó la simulación de las propiedades farmacocinéticas empleando la 
herramienta SwissADME; finalmente, con estas moléculas se llevaron a cabo los ensayos de acoplamiento 
molecular (Maestro V: 12.5.139). Se determinaron las interacciones que presentaban las moléculas con las 
proteínas PINK1 y GPR55.

RESULTADOS: Como resultado de las evaluaciones In silico, se obtuvieron dos moléculas que podrían 
modular la actividad de PINK1 y otras dos a GPR55. Adicionalmente, se encontró que la molécula P440 es 
un candidato promisorio ya que fue la única molécula que tuvo unos valores de unión aceptables con 
ambos blancos.

CONCLUSIONES: Empleando los metabolitos secundarios reportados para las especies C. sativa y P. 
nigrum, se creó una quimioteca que fue empleada como insumo para llevar a cabo, por primera vez, un 
ensayo de acoplamiento molecular sobre la proteína PINK1. Respecto a GPR55, los ensayos de este tipo 
son muy recientes y es la primera vez que se realiza con metabolitos de P. nigrum. El tipo de moléculas 
que presentaron mejor actividad en PINK1 y GPR55 fueron los compuestos polihidroxilados (P) ya que los 
ligandos de este tipo se acoplaron en mayor cantidad y con múltiples poses sobre los sitios de unión 
definidos para cada proteína. Se propone a la molécula P440 como un candidato promisorio para el 
tratamiento del GBM, ya que ante la posibilidad de modular la actividad de ambos blancos moleculares 
(PINK1 y GPR55), se espera que sea más eficaz.

REFERENCIAS: 1. Agnihotri, S., Golbourn, B., Huang, X., Remke, M., Younger, S., Cairns, R. A., Chalil, A., Smith, C. A., Krumholtz, S.-L., 
Mackenzie, D., Rakopoulos, P., Ramaswamy, V., Taccone, M. S., Mischel, P. S., Fuller, G. N., Hawkins, C., Stanford, W. L., Taylor, M. D., 
Zadeh, G., & Rutka, J. T. (2016). PINK1 Is a Negative Regulator of Growth and the Warburg Effect in Glioblastoma. Cancer Research, 
76(16), 4708–4719. https://doi.org/10.1158/0008-5472.CAN-15-3079
2. Alhouayek, M., Masquelier, J., & Muccioli, G. G. (2018). Lysophosphatidylinositols, from Cell Membrane Constituents to GPR55
Ligands. Trends in Pharmacological Sciences, 39(6), 586–604. https://doi.org/10.1016/j.tips.2018.02.011
3. Bian, Y., He, X., Jing, Y., Wang, L., Wang, J., & Xie, X.-Q. (2019). Computational systems pharmacology analysis of cannabidiol: A
combination of chemogenomics-knowledgebase network analysis and integrated in silico modeling and simulation. Acta
Pharmacologica Sinica, 40(3), 374–386. https://doi.org/10.1038/s41401-018-0071-1
4. Bonini, S. A., Premoli, M., Tambaro, S., Kumar, A., Maccarinelli, G., Memo, M., & Mastinu, A. (2018). Cannabis sativa: A comprehensive
ethnopharmacological review of a medicinal plant with a long history. Journal of Ethnopharmacology, 227, 300–315.
https://doi.org/10.1016/j.jep.2018.09.004
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4.72. TEST MODIFICADO “CHOICE REACTION TIME”: ADAPTACIÓN Y 
ESTANDARIZACIÓN DE LA TAREA COGNITIVA EN POBLACIÓN ECUATORIANA

GALÁRRAGA-ANDRADE, Anabela S.1; GORDÓN-ROGEL, Jorge E.1; ESTÉVEZ-NARVÁEZ, María 
Sol1; ALMENDARIZ-DONOSO, Melany S.1; MEJÍA-ESPINOSA, David J.1; CHANDI-DÍAZ, Eliecer 
L.1; TORRES-COLLAGUAZO, Evelyn S.1 & RUÍZ-BÁEZ, Juan C.1

1. Universidad Técnica del Norte

Correo Correspondencia: asgalarraga@utn.edu.ec

INTRODUCCIÓN: El Test Modificado "Choice Reaction Time" es una prueba que mide la
capacidad de un individuo para reaccionar rápidamente y seleccionar la respuesta correcta
ante un estímulo. Se mide el tiempo que tarda en responder desde el momento en que
aparece el estímulo hasta que se realiza la acción. Este test se utiliza comúnmente para evaluar
la velocidad y precisión de la respuesta motora y cognitiva en diversas situaciones; en el
Ecuador no se ha realizado una investigación en donde se pueda encontrar datos acordes a la
población, es así que este trabajo proporciona una herramienta útil e innovadora para evaluar la
capacidad de reacción y de toma de decisiones en situaciones que requieren una respuesta
rápida y precisa acorde a la realidad del grupo investigado.

OBJETIVOS: El objetivo de esta investigación consistió en adaptar, estandarizar y validar el test
“Choice Reaction Time” para su uso e interpretación proporcional en población ecuatoriana.

MATERIALES Y MÉTODOS: El presente estudio diseñó y modificó el test con la utilización de la
herramienta de Phyton Psychopy v2022.2 implementando estímulos visuales representativos
del juego piedra papel o tijera, se presenta secuencialmente dichos estímulos y se pide al
evaluado determinar el ganador e identificarlo mediante una respuesta del teclado.
La tarea cognitiva adaptada evalúa tiempo de respuesta, atención, razonamiento (elección
correcta de estímulos), tomando en consideración las variables sociodemográficas: sexo, edad,
etnia y nivel de educación. Con el propósito de establecer datos normativos se seleccionó una
muestra de 250 personas sanas de sexo masculino y femenino, con una edad comprendida
entre 18 y 80 años. Se realizó el análisis de las medias del rendimiento y ANOVA de un factor
según los datos sociodemográficos propuestos.

RESULTADOS: Se logró realizar el protocolo y la sistematización para la administración,
calificación e interpretación de la tarea cognitiva junto con sus instrucciones y su aplicación en
el contexto ecuatoriano.

CONCLUSIONES: Entre las principales conclusiones se identificó: El tiempo de reacción
promedio de los participantes, así como la precisión en la toma de decisiones. La relación entre
el tiempo de reacción y la precisión. Diferencias en los resultados entre los grupos de
participantes. Este estudio aportó con baremos para la población ecuatoriana considerando sus
características sociodemográficas.

REFERENCIAS: Del Pino, R., Peña, J., Ibarretxe-Bilbao, N., Schretlen, D. J., & Ojeda, N. (2016). Test modificado de 
clasificación de tarjetas de Wisconsin: normalización y estandarización de la prueba en población española. Rev 
Neurol, 62(05), 193-202. Recuperado de https://www.researchgate.net/profile/Rocio-Del-
Pino/publication/298865410_Modified_Wisconsin_Card_Sorting_Test_standardization_and_norms_of_the_test_for_a
_population_sample_in_Spain/links/5771070608ae6219474a32ed/Modified-Wisconsin-Card-Sorting-Test-
standardization-and-norms-of-the-test-for-a-population-sample-in-Spain.pdf
Galton, F. (1980). Exhibition of Instruments (1) for Testing Perception of Differences of Tint, and (2) for. The Journal of 
the Anthropological Institute of Great Britain and Ireland. Obtenido de 
https://zenodo.org/record/2449325/files/article.pdf
Peña, J., Del Pino, R., Ibarretxe-Bilbao, N., Schretlen, D. J., & Ojeda, N. (2016). Test de comparación perceptual de 
Salthouse: normalización y estandarización de la prueba en población española. 13-22. Recuperado de 
https://www.researchgate.net/profile/Javier-Pena-
9/publication/290654443_The_Salthouse_Perceptual_Comparison_Test_normalization_and_standardization_for_Spa
nish_population/links/5812057008ae8b130d0beceb/The-Salthouse-Perceptual-Comparison-Test-normalization-and-
standardization-for-Spanish-population.pdf
Psych Lab 101. (s.f.). Neurobehavioralsystems. Obtenido de Choice reaction Time: 
https://www.neurobs.com/manager/content/docs/psychlab101_experiments/Choice%20Reaction%20Time/descri
ption.html
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4.73. EVALUACIÓN PRELIMINAR DE UN PROTOCOLO DE INDUCCIÓN 
Y DE EVALUACIÓN DE ESTRÉS (PIEE-DAR)

LEÓN, Laura A.1 & MEDINA, Juan F.1

1. Ministerio del Deporte

Correo Correspondencia: laurandrea@gmail.com

INTRODUCCIÓN: El estrés ha sido definido como la respuesta natural ante eventos que son
valorados como amenazas al equilibrio natural (Sandi, 2013; Sandi & Haller, 2015). En las actividades
deportivas los deportistas de rendimiento están expuestos a diversos estímulos estresores físicos
como condiciones de ruido, fisiológicos como las respuestas a los cambios horarios en sueño y
hambre, psicológicos como el autoconcepto en el despeño y sociales como la evaluación del
entrenador entre otros (Spielberg, 2021; Neil et al, 2011;Van Rensbur et al, 2020).

OBJETIVOS: En el presente trabajo se buscaba diseñar una prueba de estrés apta para deportistas
de alto rendimiento que permita establecer líneas base de trabajo y que permita sugerir rutas de
trabajo a los psicólogos del deporte.

MATERIALES Y MÉTODOS: El diseño se basó en investigaciones previas en las que se tenían tareas
estresantes para deportistas. Se hicieron pruebas de diseño con 55 deportistas (hombres y
mujeres) de alto rendimiento y se les hicieron medidas de la variabilidad cardiaca y pruebas
psicométricas.

RESULTADOS: Los resultados se muestran contradictorios, dado que para las pruebas fisiológicas se
observa un efecto claro del estrés en los deportistas mientras que las medidas psicológicas en la
mayoría de los deportistas no se encuentra el efecto del estrés esperado. Sin embargo, esto
puede deberse a que muchos de ellos cuando en las pruebas psicométricas se les pide que
identifiquen sus emociones, muchos atletas tienen problemas para identificar y comprender sus
emociones negativas. Algunas veces por frustración con la tarea o por deseabilidad social
prefieren no mencionar el efecto negativo del estrés. En conclusión, se puede afirmar que no
existe una respuesta definitiva sobre cómo identificar y abordar los factores de riesgo asociados
con el estrés de los atletas.

CONCLUSIONES: El campo está evolucionando rápidamente debido a una mayor conciencia
pública sobre el rendimiento deportivo y el bienestar físico. En este sentido para futuras
investigaciones se recomienda revisar otras formas de medición psicológica del estrés para
determinar si realmente es una falla del protocolo o si por el contrario se debe a la forma de
medición psicológica.

REFERENCIAS: Sandi, C. (2013). Stress and cognition. Wiley Interdisciplinary Reviews: Cognitive Science, 4(3), 245-261. 
Sandi, C., & Haller, J. (2015). Stress and the social brain: behavioural effects and neurobiological mechanisms. Nature 
Reviews Neuroscience, 16(5), 290-304. 
Spielberger, C. D. (2021). Stress and anxiety in sports. In Anxiety in sports (pp. 3-17). Taylor & Francis. 
Neil, R., Hanton, S., Mellalieu, S. D., & Fletcher, D. (2011). Competition stress and emotions in sport performers: The role of 
further appraisals. Psychology of sport and exercise, 12(4), 460-470. 
Van Rensburg, D. C. C. J., Van Rensburg, A. J., Fowler, P., Fullagar, H., Stevens, D., Halson, S., ... & Cronje, T. (2020). How to 
manage travel fatigue and jet lag in athletes? A systematic review of interventions. British journal of sports medicine, 
54(16), 960-968. 
Wahed, W. Y. A., & Hassan, S. K. (2017). Prevalence and associated factors of stress, anxiety and depression among medical 
Fayoum University students. Alexandria Journal of medicine, 53(1), 77-84. 
Juster, R. P., Bizik, G., Picard, M., Arsenault-Lapierre, G., Sindi, S., Trepanier, L., ... & Lupien, S. J. (2011). A transdisciplinary 
perspective of chronic stress in relation to psychopathology throughout life span development. Development and 
psychopathology, 23(3), 725-776. 
Zárate, S., Acevedo-Triana, C. A., SarMiento-BolañoS, M. J., Cardenas, L. F., & León, L. A. (2014). Efectos del estrés sobre los 
procesos de plasticidad y neurogénesis: una revisión. Universitas Psychologica, 13(3). 
Stiller, A. L., Drugan, R. C., Hazi, A., & Kent, S. P. (2011). Stress resilience and vulnerability: the association with rearing 
conditions, endocrine function, immunology, and anxious behavior. Psychoneuroendocrinology, 36(9), 1383-1395
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4.74. DETERIORO COGNITIVO Y COVID-19
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RODRIGUEZ-PATIÑO, Valentina 1 & JÁCOME-ARGOTY, Darío 1
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INTRODUCCIÓN: La llegada del COVID-19 dejó secuelas en la salud, no solo a nivel físico sino
también cognitivo, lo cual se ha podido determinar en las investigaciones de los últimos 2 años,
donde la mayoría evidencian diferentes afectaciones en procesos como la atención, la
memoria, la fluidez verbal y, en algunas funciones ejecutivas, encontrándose que las personas
que se han contagiado de este virus tienden a tener efectos a largo plazo (Dressing et al.,
2021).

OBJETIVOS: Determinar las diferencias en el nivel de deterioro cognitivo de dos grupos de
personas que estuvieron contagiadas por COVID-19

MATERIALES Y MÉTODOS: Tipo de estudio no experimental, transversal, con un diseño
descriptivo-comparativo; la muestra estuvo conformada por 100 personas, dividas en dos
grupos de edades entre los 18-30 años (jóvenes, N=50) y 31-60 años (adultos, N=50), sin
antecedentes de psicopatología, daño cerebral, consumo crónico de sustancias psicoactivas
(SPA) y/o medicamentos con efectos secundarios a nivel cognitivo; como protocolo de
evaluación se aplicó una encuesta sociodemográfica digital y el Montreal Cognitive
Assessment (MoCA).

RESULTADOS: ME MoCA total=23, ME MoCA=22.3 (adultos), ME MoCA=23.5 (jóvenes), Shapiro-
Wilk=0.250 (adultos) y 0.166 (jóvenes), Prueba T=0.073 (MoCA y grupo etario), U de Mann
Whitney=0.677 (MoCA y sexo) y Chi cuadrado=0.003 (Nivel de escolaridad y MoCA).

CONCLUSIONES: Los datos evidencian un deterioro cognitivo leve-moderado de la muestra;
de acuerdo con los datos de la prueba T, no se encontraron diferencias estadísticamente
significativas entre los dos grupos, independientemente de su edad y sexo; los
datos del Chi cuadrado mostraron cierta dependencia entre el nivel de escolaridad y las
puntuaciones del MoCA, donde a mayor grado académico mayor puntuación; a nivel
cualitativo se observaron dificultades en la realización de la prueba del reloj en el grupo de
jóvenes.

REFERENCIAS: ·Aguilar-Navarro, Sara G. et al . Validez y confiabilidad del MoCA (Montreal Cognitive Assessment) para 
el tamizaje del deterioro cognoscitivo en México. rev.colomb.psiquiatr., Bogotá , v. 47, n. 4, p. 237-243, Dec. 2018 
Available from < http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-
74502018000400237&lng=en&nrm=iso >.  
· Carod-Artal F.J. Síndrome post-COVID-19: epidemiología, criterios diagnósticos y mecanismos patogénicos 
implicados. Rev Neurol 2021; 72: 384-96.   
doi:10.33588/ rn.7211.2021230.  
· Delgado, C., Araneda, A., & Behrens, M. I. (2019). Validation of the Spanish-language version of the Montreal 
Cognitive Assessment test in adults older than 60 years. Neurologia, 34(6), 376-385. doi: 10.1016/j.nrl.2017.01.013  
·Gamero, A. M., Chamorro, M. R., & Rojas, N. G. (2021). Las secuelas de la Covid-19: Entre la anosmia y la ageusia. 
Elsevier. Gamero, A. M., Chamorro, M. R., & Rojas, N. G. (2021). Las secuelas de la Covid-19: Entre la anosmia y la ageusia. 
Elsevier.   
DOI: 10.1016/j.otorri.2021.07.002
Gómez F,  Zunzunegui  M, Lord C, Alvarado B, and Garcia A. Applicability of the MoCA‐S test in populations with little 
education in Colombia. Int J  Geria  Psych. 2012; 28 (8): 813-820.  doi : 10.1002/gps.3885.
 ·Matar-Khalil S. (2022). Neurocovid-19: efectos del COVID-19 en el cerebro [Neurocovid-19: effects of COVID-19 on 
the brainNeurocovid-19: efeitos da COVID-19 no cérebro].  Revista panamericana de salud publica = Pan American 
journal of public health ,  46 , e108.  https://doi.org/10.26633/RPSP.2022.108 
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4.75. LA GLICOSILACIÓN O-GLCNAC Y SU RELACIÓN CON LA TOLERANCIA 
ISQUÉMICA CONFERIDA POR UN ESTÍMULO PRECONDICIONANTE ISQUÉMICO IPC 

PREVIO A LA APLICACIÓN DE ISQUEMIA CEREBRAL EN RATAS

CARDOZO, Carlos F. 1; VERA-GONZÁLEZ, Alejandro 2 & RENGIFO-GÓMEZ, Juliana 3

1. Universidad del Valle
2. Universidad de Caldas
3. Universidad Icesi
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INTRODUCCIÓN: La enfermedad cerebrovascular es una de las principales causas de
morbimortalidad. Genera gran deterioro en los afectados y elevados costos para los
servicios de salud. En consecuencia, actualmente se estudia el precondicionamiento
isquémico (IPC) y la O-GlcNAcilación como desencadenantes de neuroprotección.

OBJETIVOS: 1. Evaluar en ratas Wistar el efecto de un estímulo IPC sobre el desempeño
comportamental, el volumen de tejido viable, el conteo neuronal y los niveles de O-
GlcNAcilación en el cerebro.
2. Determinar el impacto de la inhibición de la O-GlcNAcilación sobre el desarrollo de IT.

MATERIALES Y MÉTODOS: En un grupo se realizó la aplicación intracerebroventricular (ICV)
de líquido cefalorraquídeo artificial seguido por la aplicación del estímulo IPC, previo a la
isquemia realizada mediante la oclusión de la arteria cerebral media (MCAo). A otro grupo
se le suministró, vía ICV, mezcla de inhibidores (DON y ALX) previamente a los
procedimientos de IPC y de MCAo. En todos los grupos fueron evaluadas las variables
mencionadas.

RESULTADOS: Las ratas sometidas a MCAo y tratadas con IPC presentaron mejores
resultados comportamentales respecto al grupo que no recibió IPC (14 (Q1=9 - Q3=15) vs 11
(Q1=7 -Q3=11)), mayor volumen de tejido viable (89,69% (Q1= 86,70% - Q3=94,82%) vs 76,83%
(Q1= 70,21% - Q3=80,91%)) y mayor número de neuronas. Los niveles de O-GlcNAcilación
fueron mayores a nivel tisular (0,56 (Q1=0,4 - Q3=0,863) vs 0,37 (Q1=0,335 -Q3=0,545)) y
celular. La inhibición de la O-GlcNAcilación produjo resultados deletéreos.

CONCLUSIONES: El desarrollo de IT como resultado del IPC parece estar relacionada con
un aumento de la O-GlcNAcilación en el cerebro.

REFERENCIAS: - Feigin, V. L., Stark, B. A., Johnson, C. O., Roth, G. A., Bisignano, C., Abady, G. G., et al (2021). Global, 
regional, and national burden of stroke and its risk factors, 1990–2019: A systematic analysis for the Global Burden of 
Disease Study 2019. The Lancet Neurology, 20(10), 795-820.
- Arango-Dávila, C., Escobar-Betancourt, M., Cardona-Gómez, G. & Pimienta-Jiménez, H. Fisiopatología de la 

isquemia cerebral focal : aspectos básicos y proyección a la clínica. Revista de Neurología, 39(2) (2004), pp.156–165.
- Brödemann R., Petters B., Höllt V. & Becker A. Dynamic aspects of cerebral hypoxic preconditioning measured in an 

in vitro model. Neuroscience Letters 558 (2014) 175–179
- Chattam J. & Marchase R. Protein O-GlcNAcylation A Critical Regulator of the Cellular Response to Stress. Current 

Signal Transduction Therapy, (2010), 5, 49-59
- Lehotsky J., Burda J, Danielisova V., Gottlieb M., Kaplán P., & Saniova B. Ischemic Tolerance: The Mechanisms of 

Neuroprotective Strategy. The Anatomical Record 292 (2009) :2002–2012
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4.76. EL AMBIENTE ENRIQUECIDO, POSTERIOR A LA SEPARACIÓN MATERNA, AFECTA LA 
MORFOLOGÍA DE LA MICROGLÍA EN LA CORTEZA  PREFRONTAL DE RATAS WISTAR 

HEMBRAS ADOLESCENTES

ARCINIEGAS-VILLA, Karen D.1; CEBALLOS-ORDOÑEZ Leidy J.1 & DUEÑAS, Zulma 1

1. Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogotá

Correo Correspondencia: lceballoso@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: La separación materna durante la lactancia (SMDL) en roedores es un factor estresor,
que tiene efectos en el neurodesarrollo y podría afectar el metabolismo, algunos comportamientos y
procesos de aprendizaje. Por otra parte, la exposición a un ambiente enriquecido (AE) genera activación
del sistema nervioso central ya que proporciona estímulos físicos, sociales y sensoriales, que conllevan a
una reducción del estrés y adaptación de respuestas neurobiológicas.

OBJETIVOS: Identificar si 15 días de AE posteriores a la SMDL, afectan el número y morfología de la
microglía en la corteza prefrontal en ratas wistar machos y hembras durante la adolescencia.

MATERIALES Y MÉTODOS: 78 crías de ratas Wistar se dividieron en grupos con y sin SMDL. El día 22 las ratas
se separaron por sexo y tratamiento, posteriormente se alojaron en un ambiente enriquecido o estándar
(control) durante 15 días. El día 37 los animales fueron anestesiados y perfundidos. Se extrajo el cerebro
para identificar microglía.

RESULTADOS: Respecto al número de la microglía en la Corteza Prefrontal, ninguno de los tratamientos de
crianza (separación materna durante la lactancia -SMDL) o vivienda (Ambiente enriquecido - AE)
demostraron algún tipo de efecto en el área Cingulada (Cg1). Sin embargo, en las áreas Infralímbica (IL) y
Prelímbica (PrL) la separación materna por sí sola disminuyó el número de microglías en machos, mientras
que, en el ambiente enriquecido, posterior a la separación materna, en las parejas IL y PrL este resultado
disminuyó sólo en hembras.

En cuanto a los efectos basales de la SMDL, se encontró un aumento significativo en el tamaño del soma
en Cg1 en machos y en ambos sexos en IL y PrL. En relación con el número de ramas primarias, se
encontró un aumento significativo en machos en Cg1 y en PrL. También, se encontró un aumento
significativo del número de puntos de rama en Cg1 y de la longitud de la rama en Cg1 y PrL en ambos
sexos.

Al analizar los efectos basales del AE se evidenció una disminución significativa en el número de ramas
primarias en IL en machos. Así mismo, se mostró una disminución en el número de puntos de rama en Cg1
en machos y en la longitud de la rama en machos en Cg1 y en IL.

Con respecto a si el ambiente enriquecido posterior a la separación materna durante la lactancia genera
efectos, se encontró un aumento significativo en el tamaño del soma en ambos sexos en Cg1, IL y PrL. Al
igual que, una disminución significativa del número de ramas primarias en Cg1 en machos, un aumento en
IL en machos y en PrL una disminución en ambos sexos. También, se presentó una disminución
significativa de la longitud de la rama en Prl en machos.

CONCLUSIONES: La separación materna durante la lactancia afecta el número de microglías en las áreas IL
y PrL en machos. Sin embargo, la posterior exposición al ambiente enriquecido no demostró producir
cambios en estos resultados. Respecto a la morfología, se encontraron características de una microglía
reactiva debido a la separación materna, no obstante, el ambiente enriquecido posteriormente disminuyó
estas características en Cg1 y PrL. El AE puede ser considerado también como un modelo de estrés que
activa la microglía y que empleado después de un estrés crónico podría generar adaptaciones
neurológicas en la CPF que regulan la microglía ejerciendo posiblemente un efecto protector ante
nuevos eventos.

REFERENCIAS: - Rolls, E. T. (2019). The cingulate cortex and limbic systems for emotion, action, and memory. Brain Structure and 
Function.doi:10.1007/s00429-019-01945-2  
Dutcher,J. M., & Creswell, J. D. (2018). The role of brain reward pathways in stress resilience and health. Neuroscience & 
Biobehavioral Reviews, 95, 559–567.doi:10.1016/j.neubiorev.2018.
Hanamsagar R. & Bilbo S. D. Environment matters: microglia function and dysfunction  in a changing world. Current Opinion in 
Neurobiology. 2017; 47: 146–55.doi:10.1016/j.conb.2017.10.007
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4.77. EFECTOS DEL AISLAMIENTO SOCIAL EN LA FORMACIÓN DE LA 
HOME BASE EN UNA ÚNICA EXPOSICIÓN A CAMPO ABIERTO

PÉREZ, Rikardo1; BUSTOS, Angie1; ACEVEDO, Luisa1; BALLESTEROS, Hans1; MARTÍN, Valentyna 1

& Marisol Lamprea 1

1. Universidad Nacional de Colombia

Correo Correspondencia: drperezco@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: Se ha propuesto que durante la exploración de un ambiente novedoso
los animales seleccionan un espacio en el cual se detienen y organizan su conducta, este
lugar ha sido denominado “home base” (Golani, 1989). Por otro lado, se sabe que las
condiciones de alojamiento pueden cambiar la conducta exploratoria en un ambiente
novedoso (Sahakian, 1977). Sin embargo, aún no se ha estudiado como las condiciones de
alojamiento pueden afectar el establecimiento del home base.

OBJETIVOS: Determinar los efectos del aislamiento social en el establecimiento del home
base durante la exploración de un campo abierto y en la acumulación de la proteína DfosB
en la corteza motora.

MATERIALES Y MÉTODOS: En el día posnatal (DP) 21, treinta y siete ratas Wistar macho
fueron alojadas en grupo (3 por caja) o aisladas por un periodo de dos semanas. En el DP 39,
a los animales se les permitió la exploración libre durante 15 minutos de un campo abierto
al que no habían sido previamente expuestos. Un grupo adicional de doce ratas fue
mantenido en las mismas condiciones de alojamiento (sin la exploración del campo
abierto) por un periodo de 30 días y sus cerebros fueron usados para determinar la
acumulación de la proteína DfosB en la corteza motora.

RESULTADOS: Durante la exploración, los animales agrupados generan dos zonas con igual
cantidad de tiempo de permanencia que podrían considerarse home base, mientras que
los aislados se mantienen con una única home base a lo largo de toda la sesión. No se
encontraron diferencias en la acumulación de la proteína DfosB en la corteza motora entre
las dos condiciones de alojamiento.

CONCLUSIONES: Se ha sugerido que los animales aislados presentan una menor flexibilidad
conductual en comparación con los animales agrupados o criados en condiciones de
enriquecimiento (Heimer-McGin, 2020). Esta menor flexibilidad podría hacer que los
animales aislados de nuestro estudio seleccionen y mantengan una sola home base a lo
largo de la exploración. Un efecto similar ha sido descrito tras el tratamiento con la droga
psicoestimulante anfetamina (Eilam, 1994).

REFERENCIAS: Sahakian, B.J., Robbins, T.W. & Iversen, S.D. The effects of isolation rearing on exploration in the rat. 
Animal Learning & Behavior 5, 193–198 (1977). https://doi.org/10.3758/BF03214077

Eilam, D., & Golani, I. (1989). Home base behavior of rats (Rattus norvegicus) exploring a novel environment. 
Behavioural brain research, 34(3), 199-211.

Heimer-McGinn, V. R., Wise, T. B., Hemmer, B. M., Dayaw, J. N., & Templer, V. L. (2020). Social housing enhances 
acquisition of task set independently of environmental enrichment: A longitudinal study in the Barnes maze. Learning 
& behavior, 48, 322-334.

Eilam, D., & Golani, I. (1994). Amphetamine-induced stereotypy in rats: its morphogenesis in locale space from normal 
exploration. Ethology and Psychopharmacology.(Edited by Cooper SJ, Hendrie C.) New York: John Wiley & Sons, 241-
266.

PALABRAS CLAVE: Home base, Campo abierto, aislamiento social, DFosB, Corteza Motora
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4.78. FUNCIONAMIENTO DE LA MEMORIA EN ESCOLARES 
CON SÍNDROME DE DOWN

GÓMEZ-CARVAJAL, Ana-M.1; CADAVID, Sara1; CORTÉS-ALBORNOZ, María C.1; RODRÍGUEZ-
ORREGO, Valentina1; TÉLLEZ BLANCO, Ana M. 1; VÉLEZ VAN MEERBEKE, Alberto1 & TALERO
Claudia 1

1. Escuela de Medicina y Ciencias de la Salud, Universidad del Rosario

Correo Correspondencia: sara.cadavid@urosario.edu.co

INTRODUCCIÓN: Las personas con Síndrome de Down (SD) tienen déficits de aprendizaje y
memoria(1). No se conoce si la memoria en esta población mejora con estrategias de
aprendizaje contrastadas(2,3).

OBJETIVOS: Para implementar estas estrategias en escolares con SD, primero es necesario
caracterizar su funcionamiento mnésico.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se evaluaron 39 escolares con SD (21 niñas, Medad=72.29 meses
de desarrollo, DS=14.55). SESIÓN 1: Identificación de edad de desarrollo con el Inventario
de Desarrollo Battelle. SESIÓN 2: Evaluación de memoria inmediata (MI) y diferida (MD) con
la Evaluación Neuropsicológica Infantil (ENI)(4).

RESULTADOS: Se estableció el percentil 15 como punto de corte para distinguir entre
participantes con/sin alteraciones. En MI, por debajo del percentil 15, se encontraron el
79.5% de los participantes en Lista de Palabras; el 64.1% en Recuerdo de una Historia; el
23.1% en la Copia de la Figura Compleja y 74.4% en la Lista de Figuras. En MD se muestra
cierto beneficio del uso de claves semánticas, con el 53.8% por encima del percentil 15.
Por debajo del percentil 15, se encontraron el 64.1% en la Lista de Palabras y en el Recuerdo
de una Historia. El 58.9% puntuó por encima del corte en el recobro de la Figura Compleja.
Sin embargo, en la Lista de Figuras, el recobro fue deficiente para las tres estrategias
evaluadas [espontáneo (64.1%); por claves (66.7%) y reconocimiento (78.9%)].

CONCLUSIONES: La MI y MD de SD se encuentran por debajo del percentil 15 para la edad
de desarrollo, tanto en material verbal como visual. Futuras investigaciones podrían
explorar si estrategias de aprendizaje benefician a esta población.

REFERENCIAS: 1. Roberts LV, Richmond JL. Preschoolers with Down syndrome do not yet show the learning and 
memory impairments seen in adults with Down syndrome. Dev Sci. 2015;18(3):404-19.  
2. Bjork RA, Dunlosky J, Kornell N. Self-Regulated Learning: Beliefs, Techniques, and Illusions. Annu Rev Psychol. 
2013;64(1):417-44.  
3. Cadavid S, Cortés-Albornoz MC, Gómez-Carvajal AM, Mendoza-Ayús S, Luna K, Olaya-Galindo MD, et al. Learning 
Strategies to Improve Memory in Children: A Systematic Review. In Prep.  
4. Rosselli M, Matute Villaseñor E, Ardila A, Botero Gómez VE, Tangarife Salazar GA, Echevarría Pulido SE, et al. 
Evaluación Neuropsicológica Infantil (ENI): batería para la evaluación de niños entre 5 y 16 años de edad. Estudio 
normativo colombiano. Rev Neurol. 2004;38(08):720-31. 

PALABRAS CLAVE: Síndrome de Down, Memoria verbal, Memoria visual, Niños, Evaluación Neuropsicológica Infantil
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4.79. DIFERENCIAS NEUROPSICOLÓGICAS EN NIÑOS PREESCOLARES EN 
CONDICIÓN DE VULNERABILIDAD SOCIAL

BONILLA SANTOS, Jasmín; CALA, Dorian Y.; GONZÁLEZ-HERNÁNDEZ, Alfredis; BELEÑO, Yudy;
TORRES, Yakelinne & TRUJILLO, Quelly
1. Universidad Cooperativa de Colombia y Universidad Surcolombiana

Correo Correspondencia: jasmin.bonillas@campusucc.edu.co

INTRODUCCIÓN: Los niños que viven en ambientes socioeconómicos vulnerables tienden a
presentar diferencias cognitivas, explicado en algunos casos por acceso de alfabetización de los
padres y cuidadores, condiciones socioeconómicas básicas del hogar y factores peri y prenatales
que influyen en el desarrollo de la cognición.

OBJETIVOS: Determinar las diferencias en las características neuropsicológicas de niños en la
etapa preescolar en una población vulnerable.

MATERIALES Y MÉTODOS: Es un estudio de corte transversal analítico de tipo observacional
comparativo con muestreo por criterios de la investigación que se derivó del proyecto
Caracterización de predictores Neuropsicológicos de niños preescolares de la ciudad de Neiva,
con muestreo aleatorio.
Muestra: 137 niños seleccionados de las escuelas públicas ubicadas cerca a los lugares de zonas
de asentamiento e invasiones de la ciudad de Neiva, con estrato socioeconómico nivel 1 e
ingresos familiares de (≤) 1 salario mínimo. Comparado con 75 niños de escuelas públicas alejados
de zonas de vulnerabilidad social.
Instrumentos: Historia clínica, socioeconómica y Batería Neuropsicológica para preescolares
(BANPE).

RESULTADOS: Los resultados del desempeño en la valoración neuropsicológica de los 137 niños en
condiciones sociales de vulnerabilidad, se pudo hallar que, en el puntaje en los dominios de
orientación, atención, memoria de evocación, lenguaje expresión, articulación, motricidad,
habilidades académicas, inhibición y planeación se encuentran clasificados en un nivel de
desempeño normal según su edad y nivel escolar. No obstante, la evaluación de memoria de
trabajo, lenguaje de comprensión y la flexibilidad mental arrojó que los menores tienen una
alteración de leve a moderada. En la muestra de 75 niños evaluados de instituciones educativas
que según localización no tienen características sociales de vulnerabilidad, se encontró que en
todos los dominios a excepción de lenguaje de expresión se encontraban en un nivel de
desempeño normal. Finalmente, se realiza la prueba U de Mann-Whitney para mirar si existen
diferencias entre grupo con vulnerabilidad y el grupo sin vulnerabilidad en los dominios evaluados
con un valor de significancia de referencia de p< 0,05. Como resultado se observa diferencias
estadísticamente significativas entre los grupos de vulnerabilidad y sin vulnerabilidad en los
dominios total lenguaje comprensión con un valor p de significancia igual a p=0,038. En
habilidades motoras p=0,010. Memoria de trabajo p=0,023. Identificación de emociones p=0,038

CONCLUSIONES: En el presente estudio se logró determinar que existen diferencias en los
procesos neuropsicológicos entre niños en condición de vulnerabilidad y sin condición en los
dominios de lenguaje comprensión, habilidades motoras, memoria de trabajo e identificación de
emociones.

REFERENCIAS: - Ramírez, Y. (Noviembre de 2014). Predictores neuropsicológicos de las habilidades académicas. Panamerican 
Journal of Neuropshychology, 8.
- Rojas-Cervantes, J., Lázaro-García, E., Solovieva, Y., & Quintanar-Rojas, L. (2014). Mecanismos neuropsicológicos de los 
problemas en el aprendizaje: datos de una muestra mexicana. Revista Facultad de Medicina, 429-438.
- Rosselli, M., Matute, E., & Ardila, A. (2006). Predictores neuropsicológicos de la lectura en español. Revista de neurología, 42, 
202-210.
- Sahoo, M. K., Biswas, H., & Padhy, S. K. (January de 2015). Psychological co-morbidity in children with specific learning 
disorders. Journal of Family Medicine and Primary Care, 4, 21-25.
- Sahoo, M. K., Biswas, H., & Padhy, S. K. (January de 2015). Psychological co-morbidity in children

PALABRAS CLAVE: Desarrollo Cognitivo, Vulnerabilidad Social, Aprendizaje, Preescolares
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4.80. ALTERACIÓN DEL PERFIL DEL CUIDADO MATERNAL EN PERÍODOS 
ESPECÍFICOS DEL POSTPARTO TEMPRANO IMPACTA DE MANERA DIFERENTE EN LOS 

HITOS DE DESARROLLO Y APEGO MATERNO DE RATAS INFANTES

VÁSQUEZ L, Javier1 & PARDO, Grace E.1

1. Universidad Andina del Cusco

Correo Correspondencia: javiergvasquezl@gmail.com

INTRODUCCIÓN: La alteración del cuidado maternal (CM) durante la primera semana de
vida postnatal de especies altriciales impacta en los hitos de desarrollo temprano de las
crías como el peso corporal y la abertura de ojos y el apego a la madre.

OBJETIVOS: Conocer si los procesos maduracionales neurocomportamentales (peso de
cría, abertura de ojos y apego a la madre) son susceptibles a las alteraciones del
comportamiento materno en ventanas temporales específicas.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se utilizaron camadas de ratas Sprague Dawley, sometidas a un
protocolo de restricción de material de cama/nido (LBN) en los días postnatal (DPN) 2-4, 5-6
y 2-9. Durante el período LBN, el CM fue registrado. Asimismo, en DPN 13-14 el peso
corporal, abertura de ojos y el apego al pezón materno de las crías fueron registrados.

RESULTADOS: Solo el protocolo LBN que ocurre durante los cinco primeros días del
postparto fue capaz de alterar el perfil del CM. Además, solo el protocolo LBN 2-9 indujo
un incremento de peso corporal al DPN10, mientras que al DPN14, los protocolos LBN 5-6 y
LBN 2-9 indujeron una reducción de peso en machos e incremento de peso en hembras,
respectivamente los protocolos LBN 2-4 y LBN 2-9 indujeron una abertura de ojos
anticipada en hembras y crías de ambos sexos, respectivamente.

CONCLUSIONES: Ambos protocolos indujeron alteraciones en el apego al pezón materno.
Esto indica que el CM es susceptible de alterarse por LBN en el postparto temprano y esto
impacta en el desarrollo somático y visual temprano de los infantes e interrumpe el apego
al pezón materno.

REFERENCIAS: [1] C. Demaestri, T. Pan, M. Critz, D. Ofray, M. Gallo, and K. G. Bath, “Type of early life adversity confers
differential, sex-dependent effects on early maturational milestones in mice,” Horm. Behav., 2020, doi:
10.1016/j.yhbeh.2020.104763.
[2]G. V. E. Pardo, E. E. Alfaro Saca, C. T. Becerra Flores, W. F. Delgado Casós, and L. F. Pacheco-Otalora, “Limited
bedding nesting paradigm alters maternal behavior and pup’s early developmental milestones but did not induce
anxiety- or depressive-like behavior in two different inbred mice,” Dev. Psychobiol., vol. 65, no. 1, p. e22357, Jan. 2023,
doi: https://doi.org/10.1002/dev.22357.
[3] R. E. Perry et al., “Developing a neurobehavioral animal model of poverty: Drawing cross-species connections
between environments of scarcity-adversity, parenting quality, and infant outcome,” Dev. Psychopathol., vol. 31, no.
2, 2019, doi: 10.1017/S095457941800007X.

PALABRAS CLAVE: Apego madre-infante, comportamiento maternal, períodos sensibles, diferencias sexuales,
paradigma LBN
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4.81. CONECTAR DESDE LA VOZ: CORRELATOS NEUROFISIOLÓGICOS DE LA 
PROSODIA Y LA EMPATÍA EN ADULTOS HISPANOHABLANTES

PEÑA-RÍOS, Aris Y.1

1. Universidad Externado de Colombia

Correo Correspondencia: aris.yupanqui@gmail.com

INTRODUCCIÓN: Las relaciones sociales en cualquier contexto son posibles gracias a la
comunicación que se entabla entre dos o más sujetos y esta comunicación (su nivel de efectividad
y coherencia) incide en la manera en que las personas asumen sus distintos roles sociales. Al
comunicarnos, transmitimos (codificamos) y recibimos (decodificamos) información cuya
interpretación es afectada de manera subjetiva de acuerdo con la repuesta o disposición
emocional que dicha comunicación genera en nuestra actividad cognitiva. El comportamiento
prosocial de la empatía entonces podría encontrar en el entendimiento de las posibles
correlaciones con la prosodia, un conocimiento valioso para comprender mejor las relaciones
sociales.

En nuestro análisis del estado del arte sobre la expresión de empatía, encontramos que hay más
estudios enfocados en estímulos visuales como la expresión facial (Ernst et al., 2013; Fukushima et al.,
2011) en comparación con estudios que usaran el sonido o la voz como variables independientes. En
particular, un estudio analiza la supresión de la banda Mu frente a una serie de combinaciones de
señales visuales y auditivas, y aunque lo consideramos un referente para para este trabajo, este
estudio señala que las condiciones de la tarea no fueron suficientes para afectar significativamente
la banda Mu solo con la voz (Crawcour et al., 2009).

En este sentido y partiendo de algunos estudios centrados en las emociones frente a sonidos y
combinaciones prosódicas como el caso de Sachs et al., 2018 en el que los estímulos acústicos
transmitían tres emociones básicas (alegría, tristeza y miedo), y Belyk & Brown, 2016 en el que se
menciona la relación del pitch de la voz con el disgusto y el placer, esta investigación pretende
poner la mirada sobre las posibles correlaciones entre la empatía y la prosodia con el propósito de
aportar en el entendimiento de las relaciones sociales.
.
OBJETIVOS: - Describir las variaciones empáticas de personas adultas hispanohablantes ante
diferentes estímulos prosódicos. - Establecer correlatos neurofisiológicos que den cuenta de las
variaciones empáticas en relación con los estímulos prosódicos.

MATERIALES Y MÉTODOS: Las técnicas de investigación que se utilizaron son:

1. EEG para registrar actividad de la corteza cerebral con el sistema internacional 10-20. Análisis de
supresión de onda Mu, relacionada con la empatía, la cual a su vez se relaciona con las neuronas
espejo, en el rango de banda de 8-13 Hz, registradas en los electrodos centrales C3 y C4 (Woodruff,
Martin & Bilyk, 2011; DiGirolamo, Simon, Hubley, Kopulsky & Gutsell, 2019), así como también la
actividad registrada en los electrodos Fp1, Fp2, F3, F4, P3 y P4 para comparar y enriquecer la lectura y
correlación de los datos.
2. Basic Empathy Scale (BES) Test, para medir la autopercepción en cuanto al nivel de empatía
afectiva y cognitiva de cada participante.

Estímulos: Se crearon y validaron cuatro estímulos de voz masculina con base en tres cualidades
prosódicas: tono, intensidad y duración.
Cada estímulo tuvo una configuración específica de acuerdo con la variación de cada cualidad
prosódica, en dos niveles máximos de expresión: Tono: agudo o grave, Intensidad: alta o baja,
Duración: corta o larga

ESTÍMULO 1: tono grave; intensidad alta; duración corta; ESTÍMULO 2: tono agudo; intensidad alta;
duración corta; ESTÍMULO 3: tono grave; intensidad baja; duración larga; ESTÍMULO 4: tono agudo;
intensidad baja; duración larga

De la misma manera cada Estímulo corresponde a una combinación de Arousal y Valencia:
ESTÍMULO 1: Arousal + ; Valencia -; ESTÍMULO 2: Arousal + ; Valencia +; ESTÍMULO 3: Arousal - ;
Valencia -; ESTÍMULO 4: Arousal - ; Valencia +. El texto para cada estímulo consistió en la siguiente
serie de sílabas sin contenido semántico: CAPA LIMO GUDE RUTOSIBE CAPE MOLI RUDE FAKI YON
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Cada estímulo presentó una combinación prosódica diferente y específica. Para escuchar cada
uno de los cuatro estímulos, dar clic en el siguiente enlace:
https://www.arisyupanqui.com/estudio-neurociencia-social-estimulos

Participantes: Las personas que participaron en el estudio fueron personas mayores de 25 años,
con pleno desarrollo de su corteza frontal. Fueron en total ochenta participantes (40 hombres, 40
mujeres) hispanohablantes, profesionales, independientes o empleados en una organización
pública o privada, nacional o multinacional, con operación en Colombia, con disposición de
trasladarse a Bogotá D.C. para llevar a cabo el experimento y sin condiciones limitantes en
materia auditiva y/o cognitiva.

RESULTADOS: EEG: Encontramos una mayor supresión de la banda Mu tanto en C3 como en C4
con respecto a los demás electrodos, confirmando una alta correlación significativa entre dichos
electrodos y los cuatro estímulos prosódicos, descartando el registro de Fp1, Fp2, F3, F4, P3 y P4
para los análisis estadísticos. Al comparar los valores de supresión en C3 y C4, no encontramos
diferencias significativas por lo cual fue posible promediar dichos valores de supresión,
permitiendo referirnos a C3-C4 como una sola variable en la que se ve una tendencia a mayor
supresión Mu en hombres ante los estímulos E1, E2 y E4, aunque al comparar dicha supresión entre
hombres y mujeres no se hallaron diferencias significativas.

Población: Usamos la prueba T de igualdad de medias y la prueba Mann Whitney encontrando
que no hay diferencias significativas entre hombres y mujeres con respecto a C3-C4, frente a
ninguno de los cuatro estímulos, lo cual resuelve la inquietud sobre un posible sesgo por parte de
algunos de los grupos poblacionales ante un único estímulo sonoro de voz masculina.

Empatía: En lo referente al BES Test, los análisis mostraron diferencias significativas entre hombres
y mujeres en cuanto a empatía afectiva con mayor intensidad en las mujeres; ninguna diferencia
significativa en cuanto a empatía cognitiva y diferencias significativas en el nivel general
resultante de la suma de la empatía afectiva y la empatía cognitiva.

CONCLUSIONES: Frente a las hipótesis planteadas, estos resultados confirman que diferentes
combinaciones prosódicas de la voz activan diferentes respuestas empáticas. En este sentido,
una combinación prosódica específica (la del estímulo E2) mostró ser más efectiva para generar
supresión de banda Mu. Dicha combinación prosódica de Arousal + y Valencia + corresponde a la
carga emocional asociada a la alegría, mientras que E3 de Arousal - y Valencia - , asociado con la
tristeza (Belyk & Brown, 2016) fue el estímulo con menor activación de Mu.

Lo anterior abre la discusión sobre si un tipo específico de expresión emocional como la Alegría,
correlacionada con una combinación prosódica particular (tono agudo, intensidad alta, duración
corta) facilita mucho más que otras expresiones emocionales, la respuesta empática en adultos
hispanohablantes.

REFERENCIAS: Alba-Ferrara, L., Hausmann, M., Mitchell, R. L., & Weis, S. (2011). The neural correlates of emotional
prosody comprehension: Disentangling simple from complex emotion. PLoS ONE, 6(12).
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0028701
Barrett, L. F. (2017). How Emotions Are Made. Houghton Mifflin Harcourt.
Belin, P., Fecteau, S., & Bédard, C. (2004). Thinking the voice: Neural correlates of voice perception. Trends in
Cognitive Sciences, 8(3), 129–135. https://doi.org/10.1016/j.tics.2004.01.008
Belyk, M., & Brown, S. (2016). Pitch underlies activation of the vocal system during affective vocalization. Social
Cognitive and Affective Neuroscience, 11(7), 1078–1088. https://doi.org/10.1093/scan/nsv074
Benko, S. (2005). Ethics, Technology, and Posthuman Communities. Essays in Philosophy, 6(1), 9–28.
https://doi.org/10.5840/eip20056115
Bolter, J. D. (2016). Posthumanism. The International Encyclopedia of Communication Theory and Philosophy, 1–8.
https://doi.org/10.1002/9781118766804.wbiect220
Braidotti, R. (2017). Posthuman Critical Theory Author ( s ): Rosi Braidotti Source : Journal of Posthuman Studies , Vol . 1 ,
No . 1 , Journal of Posthuman Studies ( 2017 ), Published by : Penn State University Press Stable URL :
http://www.jstor.org/stable/10.5325/jpoststud. 1(1), 9–25.
Chavarría Alfaro, G. (2015). El Posthumanismo Y Los Cambios En La Identidad Humana Posthumanism and Changes in
Human Identity. Revista Reflexiones, 94(1), 97–107. https://doi.org/10.15517/rr.v94i1.20882

PALABRAS CLAVE: Prosodia, voz, empatía, emociones básicas
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4.82. EVALUACIÓN DEL EFECTO DE EXTRACTOS DE CANNABIS CON DIFERENTES 
PROPORCIONES DE CANABINOIDES SOBRE EL RECEPTOR TRPV1 EXPRESADO EN 

NEURONAS NOCICEPTIVAS DEL GANGLIO DE LA RAÍZ DORSAL

LEÓN, Diana M. 1; Duitama, Sandra M.1 ; Casas, Zulma Y.1; Albarracín, Sonia L.1 & Sutachán Jhon
J..1

1. Pontificia Universidad Javeriana

Correo Correspondencia: jsutachan@javeriana.edu.co

INTRODUCCIÓN: El dolor es uno de los síntomas más prevalentes en diversas
enfermedades. TRPV1 (Receptor de potencial transitorio vaniloide 1) se ha estudiado
ampliamente en la transducción del dolor. Recientemente, se ha encontrado evidencia
científica de que diferentes tipos de cannabinoides utilizados para el control del dolor
pueden regular TRPV1. Sin embargo, no existe evidencia suficiente para establecer los
mecanismos de regulación que producen los extractos de cannabis sobre TRPV1.

OBJETIVOS: El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto regulador de extractos de
cannabis con diferentes proporciones de tetrahidrocannabinol (THC) y cannabidiol (CBD)
sobre las transientes de Ca2+ generadas por la activación del TRPV1 expresado en
neuronas nociceptivas del ganglio de la raíz dorsal de rata adulta in vitro.

MATERIALES Y MÉTODOS: Inicialmente, se realizó una caracterización morfológica,
inmunocitoquímica y funcional con el fin de determinar las poblaciones neuronales del
cultivo, esto con el fin de establecer una correlación entre el tipo de neuronas y la
respuesta generada al ser tratadas con los extractos. Para determinar si los extractos tenían
la capacidad de generar un aumento en la concentración neuronal basal de calcio
intracelular [Ca2+]i perse, las neuronas fueron expuestas a cada extracto a diferentes
concentraciones. Adicionalmente, para evaluar el efecto de los extractos con diferentes
proporciones de cannabinoides sobre la actividad de TRPV1, se realizó una estimulación
con capsaicina 0.2 µM en presencia de los extractos a concentraciones de 1, 10, 30 y 50
µg/mL.

RESULTADOS: Se encontró que alrededor del 90% de las neuronas tuvieron un diámetro
menor o igual a 30 µm, que el 75.3% fueron de tipo no peptidérgico y que un 80,2 %
expresan el receptor TRPV1. Adicionalmente, se observó un aumento en la [Ca2+]cuando
las neuronas fueron expuestas a un extracto rico en CBD, a concentraciones de 30 y 50
µg/mL, pero en el extracto rico en THC. Así mismo, se evidenció que la magnitud de la
transiente de Ca2+ generada fue directamente proporcional a la concentración de CBD.
Finalmente, se observó que el extracto rico en CBD afectó las transientes de Ca2+
generadas por la activación del receptor TRPV1 por Capsaicina. A concentraciones bajas, el
extracto disminuyó la transiente de Ca2+, mientras que a concentraciones altas se
presentó una sensibilización de la respuesta.

CONCLUSIONES: Extractos ricos de cannabis ricox en CBD, pero no en THC, pueden
regular de una manera dosis dependiente las transientes de Ca2+ generadas por la
activación del receptor TRPV1 por Capsaicina.

REFERENCIAS: Anand, U., Jones, B., Korchev, Y., Bloom, S. R., Pacchetti, B., Anand, P., & Sodergren, M. H. (2020). CBD
Effects on TRPV1 Signaling Pathways in Cultured DRG Neurons. J Pain Res, 13, 2269-2278.
https://doi.org/10.2147/JPR.S258433
Arora, V., Campbell, J. N., & Chung, M. K. (2021). Fight fire with fire: Neurobiology of capsaicin-induced analgesia for
chronic pain. Pharmacol Ther, 220, 107743. https://doi.org/10.1016/j.pharmthera.2020.107743
Blackshaw, L. A., Brierley, S. M., & Hughes, P. A. (2010). TRP channels: new targets for visceral pain. Gut, 59(1), 126-135.
https://doi.org/10.1136/gut.2009.179523
Jansen, C., Shimoda, L. M. N., Kawakami, J. K., Ang, L., Bacani, A. J., Baker, J. D., . . . Turner, H. (2019). Myrcene and
terpene regulation of TRPV1. Channels (Austin), 13(1), 344-366. https://doi.org/10.1080/19336950.2019.1654347

PALABRAS CLAVE: Neuronas DRG, TRPV1, dolor, cannabinoides
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4.83. CORRELATOS ELECTROFISIOLÓGICOS DEL COSTO DE LA FUNCIÓN DE 
INTEGRACIÓN DE LA MEMORIA DE CORTO PLAZO VISUAL EN 

ADULTOS MAYORES DEL HUILA Y CAQUETÁ

GONZÁLEZ-MONTEALEGRE, Rodrigo A.1; GONZÁLEZ-HERNÁNDEZ, Alfredis 1; BONILLA-
SANTOS, Jasmín 2; GÓMEZ-MORALES, Duván F. 1; Forero-Aldana, Arnulfo E 3; CALA-MARTÍNEZ,
Dorian Y. 2; CALCETO-GARAVITO, Laura N.1 & PARRA-RODRÍGUEZ Mario A.4

1. Universidad Surcolombiana
2. Universidad Cooperativa de Colombia
3. Universidad de la Amazonia
4. University of Strathclyde

Correo Correspondencia: jasmin.bonilla@usco.edu.co

INTRODUCCIÓN: Los correlatos electrofisiológicos de la integración de memoria a corto
plazo (IMCP) se han investigado en adultos mayores con riesgo de demencia reportándose
una actividad electrofisiológica temprana reducida en las regiones fronto-central (FC) y
parieto-occipital (PO) en pacientes con riesgo de demencia [1]. Además, en adultos
mayores asintomáticos se ha reportado asociación entre el defecto en IMCP con mayor
patología cerebral asociada al Alzheimer (amiloide) [2].

OBJETIVOS: Investigar si las alteraciones electrofisiológicas asociadas a la memoria de
integración a corto plazo en población con riesgo de demencia se observan en adultos
mayores que presentan un compromiso en esta función.

MATERIALES Y MÉTODOS: En 215 adultos mayores con distintos niveles de desempeño
cognitivo se evaluó la IMCP con una tarea para detectar el intercambio de colores de las
formas (condición de integración) en dos matrices consecutivas. Según el costo asociado
al nivel de desempeño en la tarea de integración (forma-color) en comparación con la
memoria para sólo formas (condición control) se clasificaron los participantes con un costo
menor al 20% como integración normal (IN), y con costo igual o mayor al 20% como
integración afectada (IA). Se registró la EEG mientras los participantes realizaban la IMCP.

RESULTADOS: Clasificaron 136 participantes como IN y 79 como IA. Los análisis de ERP
revelaron interacciones significativas Grupo x Ventanas Temporales (p<0,05). Los ERP
mostraron hiper-reclutamiento bilateral FC (IA>IN) e hipo-reclutamiento bilateral PO
(IA<IN) durante la codificación forma-color (500-800 ms). Mientras que los componentes
más tempranos de la ERP (0-150 ms) durante la recuperación evidencian hiper-
reclutamiento bilateral FC (IA>IN), así como en región centro-parietal izquierda, e hipo-
reclutamiento bilateral en regiones PO (IA<IN).

CONCLUSIONES: El grupo de bajo desempeño en IMCP mostró correlatos neurales
explicando este defecto similar a aquellos reportados anteriormente en población con
DCL [1]. Estos resultados junto con los reportados por Parra et al. (2017) demuestran la
presencia de adultos mayores aún asintomáticos quienes están acumulando patología
cerebral que indica un riesgo de desarrollar demencia tipo Alzheimer. Estos resultados
aportan el uso de la electrofisiología como un biomarcador de bajo costo para detección
preclínica de riesgo de demencia tipo Alzheimer.

REFERENCIAS: [1] Pietto, M., Parra, M. A., Trujillo, N., Flores, F., García, A. M., Bustin, J., ... & Baez, S. (2016). Behavioral and
electrophysiological correlates of memory binding deficits in patients at different risk levels for Alzheimer’s disease.
Journal of Alzheimer's Disease, 53(4), 1325-1340. DOI: 10.3233/JAD-160056
[2] Parra, M. A., Gazes, Y., & Stern, Y. (2017). From cognition to molecules: tracking brain amyloid-β with memory
markers for Alzheimer’s disease. Alzheimer's & Dementia, 13(7S_Part_14), P692-P692.
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.jalz.2017.06.866

PALABRAS CLAVE: Potenciales evocados relacionados a eventos, integración de la memoria de corto plazo,
detección temprana
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4.84. NEURONAS DE VON ECONOMO EN LA CORTEZA PREFRONTAL MEDIAL

ORTIZ-MUÑOZ, Daniela1; GONZÁLEZ-ACOSTA, Carlos A.1; PLAZA-PATIÑO, Óscar A.2;
BURITICÁ-RAMÍREZ, Efraín1 & BECERRA-HERNÁNDEZ, Lina V.1

1. Universidad del Valle
2. Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses, Regional Suroccidente
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INTRODUCCIÓN: Las neuronas de von ecónomo (VENS) son células de soma grande en
forma de huso, de cuyos polos apical y basal se desprende un ancho proceso dendrítico,
con pocas espinas. Las VENs se ubican en la lámina Vb de la corteza cerebral de mamíferos
de cerebro grande, como elefantes, ballenas, orangutanes y humanos. En estos últimos,
las VENS se han restringido a la porción anterior del giro del cíngulo, la región frontal de la
ínsula y la corteza frontopolar medial. Por su morfología y ubicación, han sido vinculadas
con la cognición social. Esta afirmación ha sido apoyada por la evidencia de su
vulnerabilidad selectiva en diferentes patologías neuropsiquiátricas.

OBJETIVOS: **Explorar la presencia de las VENs en las áreas de Brodman BA 11m, 14r, 10m,
10l, 25, 32s, 32p de la corteza prefrontal medial humana.
• Establecer la distribución y la densidad de las VENs en las áreas BA11m, 14r, 10m, 10l, 25,
32s, 32p de la corteza prefrontal medial humana.
• Determinar el tamaño del soma de las VENs en las áreas BA11m, 14r, 10m, 10l, 25, 32s, 32p
de la corteza prefrontal medial humana.
• Identificar posibles asimetrías interhemisféricas en la distribución y morfología somática
de las VENs en las áreas BA11m, 14r, 10m, 10l, 25, 32s, 32p de la corteza prefrontal medial
humana.
• Comparar las densidades, distribución y tamaño somático de las VENs en todas las áreas
prefrontales humanas donde han sido halladas.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se realiza una descripción morfológica y un análisis comparativo
interáreas, a partir de un estudio con tejido post mórtem.

RESULTADOS: Encontramos VENs en algunas de estas áreas, lo que reitera la idea de que
estas neuronas tienen un rol funcional importante en la cognición social.

CONCLUSIONES: De acuerdo con los estudios de conectividad de las regiones que
contienen VENS, se han identificado tres redes superpuestas: la red de prominencia, la red
de control y parte de la red de modo predeterminado. Estas redes vinculan otros sectores
de la corteza prefrontal medial, tal como BA 11m, 14r, 10m, 10l, 25, 32s, 32p. Estas regiones se
les ha involucrado con la motivación, la interacción social, la toma de decisiones, el control
inhibitorio, la atención, entre otros.

REFERENCIAS: Allman JM, Tetreault NA, Hakeem AY, Manaye KF, Semendeferi K, Erwin JM, et al. The von Economo
neurons in frontoinsular and anterior cingulate cortex in great apes and humans. Brain Struct Funct. 2010 Jun;214(5–
6):495–517
Fajardo C, Escobar MI, Buriticá E, Arteaga G, Umbarila J, Casanova MF, et al. Von Economo neurons are present in the
dorsolateral (dysgranular) prefrontal cortex of humans. Neurosci Lett. 2008 Apr;435(3):215–8.
Ongur D, Price JL. The Organization of Networks within the Orbital and Medial Prefrontal Cortex of Rats, Monkeys and
Humans. Cereb Cortex. 2000 Mar;10(3):206–19.
González-Acosta, C. A., Escobar, M. I., Casanova, M. F., Pimienta, H. J., & Buriticá, E. (2018). Von Economo neurons in the
human medial frontopolar cortex. Frontiers in Neuroanatomy, 12, 64.

PALABRAS CLAVE: Neuronas de Von Economo; Corteza prefrontal medial, Inmunohistoquímica
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4.85. SOLUCIÓN DEL PROBLEMA DE LA RESOLUCIÓN ESPACIAL EN EL TEST DE 
WADA: PROTOCOLO SUPRASELECTIVO

PEDROZA-CAMPO, Alfredo1; HERRERA-TRUJILLO, Alejandro1; ESCOBAR ROJAS, William1;
TOLOSA GAVIRIA, Carlos1 & GONZÁLEZ-ACOSTA, Carlos A.1

1. Universidad del Valle, Clínica Imbanaco – Grupo Quirón Salud
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INTRODUCCIÓN: El test de Wada sigue siendo el estándar de oro para la determinación de
las áreas del lenguaje en pacientes candidatos a cirugía resectiva. El test de Wada es un
método invasivo, que consiste en la introducción de un catéter a través de la arteria
carótida interna e inyectar un anestésico de corta duración, lo cual genera un arresto
temporal de la función del hemisferio ipsilateral. A pesar del valor diagnóstico, el test de
Wada históricamente ha carecido de resolución espacial.

OBJETIVOS: Desarrollar un método angiográfico y neurocognitivo que permitiera superar
las dificultades derivadas del uso del método convencional.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se abordó el segmento cervical de la arteria carótida interna
con un catéter guía 6Fr, posicionándolo a nivel de su tercio medio. Luego, a través de un
catéter guía se direcciona el micro catéter hasta M1, continuando hasta la bifurcación de
M2 en sus ramos superior o inferior. En todos los casos se inyectó el medio de contraste
para confirmar la zona de acción del anestésico. El lenguaje se cuantifica de acuerdo a sus
componentes. El índice de lateralización se determinó por la fórmula LQ - IAP: (L - R)/(L + R)
(m/n).

RESULTADOS: A través de la implementación del protocolo logramos cuantificar el arresto
funcional supraselectivo y disociado entre las áreas del lenguaje aferente (transición
temporoparietal) y eferente (giro frontal inferior), superando así el problema de la
resolución espacial.

CONCLUSIONES: A través de la implementación del protocolo logramos cuantificar el
arresto funcional supraselectivo y disociado entre las áreas del lenguaje aferente
(transición temporoparietal) y eferente (giro frontal inferior), superando así el problema de
la resolución espacial.

REFERENCIAS: Janecek, J. K., Winstanley, F. S., Sabsevitz, D. S., Raghavan, M., Mueller, W., Binder, J. R., & Swanson, S. J.
(2013). Naming outcome after left or right temporal lobectomy in patients with bilateral language representation by
Wada testing. Epilepsy & Behavior, 28(1), 95-98.

Qadri, S., Dave, H., Das, R., & Alick-Lindstrom, S. (2021). Beyond the Wada: An updated approach to pre-surgical
language and memory testing: An updated review of available evaluation techniques and recommended workflow
to limit Wada test use to essential clinical cases. Epilepsy Research, 174, 106673.

Knake, S., Haag, A., Hamer, H. M., Dittmer, C., Bien, S., Oertel, W. H., & Rosenow, F. (2003). Language lateralization in
patients with temporal lobe epilepsy: a comparison of functional transcranial Doppler sonography and the Wada
test. Neuroimage, 19(3), 1228-1232.

PALABRAS CLAVE: Test de Wada; lenguaje aferente; lenguaje eferente; protocolo supraselectivo
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4.86. DETERMINACIÓN IN SILICO DE TLR-4
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INTRODUCCIÓN: El receptor TLR-4 regula la respuesta a la endotoxemia inducida por
toxinas como el lipopolisacárido (LPS). No obstante, a nivel cerebral, la interacción de TLR-4
con el LPS promueve neuroinflamación, la cual está vinculada con trastornos de la
conducta como el sickness behaviour, la ansiedad y la depresión. La asociación de TLR-4
con la salud mental ha sido evaluada en modelos murinos, existiendo carencia de datos
clínicos en humanos, de aquí la relevancia de usar herramientas bioinformáticas para el
estudio de la presencia de receptores TLR-4 en diversos órganos humanos.

OBJETIVOS: Determinar los niveles de ARNm de TLR-4 a nivel cerebral para evaluar su
susceptibilidad a desarrollar neuroinflamación.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se realizó un estudio in silico usando bases de datos de la NIH
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/) y e!Ensembl (https://www.ensembl.org/index.html) para
la identificación de transcritos de TLR-4, y su asociación con la neuroinflamación inducida
por LPS.

RESULTADOS: A nivel cerebral se identificaron niveles intermedios de transcritos de TLR-4
humano (6.045 ± 1.467 unidades RPKM) en comparación con otros tejidos. Estos valores no
intervienen con el desarrollo de la neuroinflamación inducida por LPS mediada por la vía
de las JNK y del NF-kB, consiguiendo la expresión de genes como COX-1, TNF-α, IL-1β e IL-
6.

CONCLUSIONES: Con las reservas del estudio in silico, los datos indican que los niveles de
TLR-4 están asociados con la susceptibilidad de células inmunológicas cerebrales para
instaurar neuroinflamación.

REFERENCIAS: - Ciesielska, A., et al. (2021). TLR4 and CD14 trafficking and its influence on LPS-induced pro-
inflammatory signaling. Cellular and molecular life sciences: CMLS, 78(4), 1233–1261.
- https://www.ncbi.nlm.nih.gov/gene/7099
- https://omim.org/entry/603030
http://oct2022.archive.ensembl.org/Homo_sapiens/Transcript/Summary?db=core;g=ENSG00000136869;r=9:11770376
4-117725146;t=ENST00000472304
- https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/pathway/WikiPathways:WP4919.
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4.87. ANÁLISIS DEL METABOLOMA REVELA VÍAS ALTERADAS EN EL CEREBRO 
POST MÓRTEM CON SÍNDROME DE TEMBLOR/ATAXIA ASOCIADO 

AL CROMOSOMA X FRÁGIL (FXTAS)

SALCEDO-ARELLANO, María J.1,2,3; MCLENNAN, Yingratana A.1,3; JOHNSON, Michael3; HWANG, Ye
Hyun4; MCBRIDE, Erin1,3; PANTOJA, Adriana1,3; JUÁREZ, Pablo1,3; DURBIN-JOHNSON, Blythe5,
TASSONE, Flora2,4; HAGERMAN, Randi J.2,6 & MARTINEZ-CERDENO, Verónica 1,2,3
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INTRODUCCIÓN: El síndrome de temblor y ataxia asociado al X frágil (FXTAS) es una enfermedad
neurodegenerativa que se encuentra en portadores de la premutación del gen FMR1 (55-200
repeticiones CGG). Los primeros signos de FXTAS incluyen trastornos neuropsiquiátricos, ataxia
cerebelosa y temblor de intención. La presentación clínica es variable y, a medida que avanza la
enfermedad, los pacientes experimentan empeoramiento en el deterioro motor y cognitivo. Análisis
metabólicos realizados en plasma de portadores de la premutación de FMR1 revelaron diferencias
metabólicas comparado con controles1,2. Un subgrupo de metabolitos demostró cambios
significativos en los niveles de expresión plasmática en portadores que desarrollaron FXTAS3.

OBJETIVOS: Analizar las diferencias en la abundancia de metabolitos en el giro temporal inferior (GTI) y
el cerebelo con FXTAS e investigar cómo se relacionan estas diferencias con el número de
repeticiones CGG y con los síntomas de FXTAS.

MATERIALES Y MÉTODOS: Evaluamos 25 cerebros postmortem con FXTAS y 19 controles y comparamos
la abundancia de metabolitos entre los grupos. La abundancia de metabolitos se cuantificó en
muestras de cerebro congeladas mediante espectrometría de masas por cromatografía de gases (GC-
MS). Los datos se adquirieron usando parámetros cromatográficos previamente descritos4. El número
de tripletas CGG se determinó mediante análisis de Southern blot y PCR. Los datos de metabolitos se
transformaron logarítmicamente y se normalizaron antes del análisis. La abundancia de metabolitos se
comparó entre grupos utilizando el paquete Bioconductor limma5, utilizando un modelo que incluía la
edad y el sexo.

RESULTADOS: El análisis metabolómico no dirigido detectó 513 metabolitos, 171 fueron identificados.
Los cambios en la abundancia de metabolitos fueron específicos para cada región analizada; 21
metabolitos mostraron una diferencia de tendencia entre los grupos (P < 0,05) en el GTI. La citidina, un
nucleósido, tuvo una abundancia significativamente menor en FXTAS y una relación inversa con el
aumento de repeticiones CGG. El cerebelo mostró diferencias en 20 metabolitos y la abundancia de
oleamida, una amida derivada de un ácido graso fue significativamente menor en FXTAS.

CONCLUSIONES: Nuestros datos identificaron alteraciones metabólicas en vías relacionadas con la
respuesta al estrés oxidativo, la bioenergética y la síntesis de membrana neuronal en el cerebro con
FXTAS.

REFERENCIAS: [1] Napoli E, et al. Warburg effect linked to cognitive-executive deficits in FMR1 premutation. FASEB J.
2016;30(10):3334-3351.
[2] Giulivi C, et al. Plasma metabolic profile delineates roles for neurodegeneration, pro-inflammatory damage and
mitochondrial dysfunction in the FMR1 premutation. Biochem J. 2016;473(21):3871-3888.
[3] Zafarullah M, et al. Metabolic profiling reveals dysregulated lipid metabolism and potential biomarkers associated with
the development and progression of Fragile X-Associated Tremor/Ataxia Syndrome (FXTAS). FASEB J. 2020;34(12):16676-
16692.
[4] Fiehn O, et al. Quality control for plant metabolomics: reporting MSI-compliant studies. The Plant journal : for cell and
molecular biology. 2008;53(4):691-704.
[5] Ritchie, M.E., Phipson, B., Wu, D., Hu, Y., Law, C.W., Shi, W., and Smyth, G.K. (2015). limma powers differential expression
analyses for RNA-sequencing and microarray studies. Nucleic Acids Research 43(7), e47.
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4.88. ANÁLISIS DE LA SUPRESIÓN DE ONDAS MU EN JÓVENES 
UNIVERSITARIOS EN RELACIÓN CON SU ORIENTACIÓN IDEOLÓGICA 

Y EL COMPORTAMIENTO DE COMPASIÓN

CELY-ATUESTA, Diana C.1
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INTRODUCCIÓN: Este póster presenta una investigación sobre los comportamientos prosociales en
jóvenes universitarios y su relación con su orientación ideológica. A través de la perspectiva de la
neurociencia social, se analiza la construcción de comportamientos prosociales de empatía y
compasión y su relación con orientaciones políticas (derecha, centro e izquierda). La política es un
escenario en el que se pueden observar las emociones que impulsan el comportamiento humano
y las afiliaciones ideológicas. La empatía ha sido identificada como una variable predictora y
moduladora de los comportamientos prosociales, ya que facilita la conducta positiva hacia los
demás. La compasión, a su vez, es generada por el sufrimiento de las personas vulnerables y se ha
evidenciado por la supresión de las ondas mu en la corteza sensitivo-motora. Esta investigación
tiene como objetivo profundizar en el entendimiento de cómo las orientaciones ideológicas
influyen en los comportamientos prosociales en jóvenes universitarios.

OBJETIVOS: Objetivo general: Analizar y describir los correlatos neurofisiológicos de la expresión de
la compasión en jóvenes universitarios, teniendo como base su postura ideológica.
Objetivos específicos
• Explorar los dominios psicológicos y culturales que inciden en la expresión del comportamiento
de compasión a través de medidas psicométricas.
• Analizar la respuesta fisiológica (supresión de la onda Mu) ante estímulos audiovisuales evocadores
de compasión
• Analizar y describir la relación de la supresión de las ondas Mu con las medidas de la batería
psicométrica.

MATERIALES Y MÉTODOS: Los materiales y métodos utilizados en esta investigación incluyeron el
uso de un sistema de electroencefalografía OpenBCI de 16 electrodos con el sistema internacional
10-20 y una batería psicométrica compuesta por diferentes escalas y cuestionarios para medir la
compasión, empatía, rasgos de personalidad y otras variables relacionadas. Como estímulo, se
utilizó un video que mostraba una problemática social con la intención de provocar empatía y
compasión. La validación del estímulo fue realizada por expertos en psicología y se recomendó
que los videos debían evocar compasión con un componente social y que debían mostrar
imágenes en primer plano de rostros para tener una mayor supresión de las ondas Mu, por lo que el
análisis neurofisiológico se realizó en tres cuadros específicos del video, cada uno con una
duración de tres segundos.

RESULTADOS: Los resultados sugieren que existe una relación entre la posición política y las
tendencias de personalidad y emociones. Los participantes de izquierda y centro presentaron una
puntuación baja en el subdominio de dominancia grupal de la Escala de Dominancia Social, lo que
indica una preferencia por sistemas de dominación menos jerárquicos y más equitativos. Por otro
lado, los participantes de derecha presentaron una puntuación media más alta en este subdominio,
lo que indica una preferencia por sistemas de dominación jerárquicos.

Además, los resultados indicaron una tendencia más alta hacia sentimientos de compasión,
preocupación y cariño ante el malestar de otros en los participantes de izquierda y centro, según
la subescala de preocupación empática de la Escala de Inteligencia Emocional Relacional (IRI).
Estos participantes también presentaron una puntuación más alta en la subescala de malestar
personal, lo que indica un mayor sentimiento de ansiedad y malestar al observar las experiencias
negativas de los demás.

En cuanto a la escala Behavioral inhibition/behavioral activation (BIS BAS), los participantes de
derecha presentaron un nivel más bajo de miedo en este subdominio y una puntuación más alta
en el subdominio búsqueda de emociones, lo que indica una mayor disposición a probar nuevas
experiencias y buscar sentir emociones fuertes.
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Finalmente, los correlatos neurofisiológicos evidenciaron una supresión tardía de Mu en los
participantes que se autorreportaron de derecha, lo que sugiere una diferencia en la forma en
que el cerebro procesa la información en función de la posición política.

CONCLUSIONES: Los datos permiten evidenciar que la orientación política está relacionada con
las respuestas en pruebas psicométricas. Los participantes de izquierda y centro mostraron una
mayor tendencia hacia la compasión y el cuidado hacia el dolor de los demás, mientras que los
participantes de derecha mostraron un perfil más egocéntrico e impulsivo, con una preferencia
por sistemas de dominación jerárquicos. Además, estos hallazgos pueden estar relacionados con
una respuesta tardía de la supresión Mu, por parte de los participantes que se auto-reportaron de
derecha, un indicador neurofisiológico de la respuesta del sistema de neuronas espejo ante un
estímulo social.

REFERENCIAS: Ahn, W. Y., Kishida, K. T., Gu, X., Lohrenz, T., Harvey, A., Alford, J. R., ... & Montague, P. R. (2014).
Nonpolitical images evoke neural predictors of political ideology. Current Biology, 24(22), 2693-2699. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.cub.2014.09.050
Aponte, D., Martínez, J., y Caicedo, J. (2016). El cerebro social: expresiones desde la cooperación y la agresión en
niños y jóvenes. Digiprint Editores SAS.
Báez, S., García, A., & Santamaría-García, H. (2017). Moral Cognition and Moral Emotions in Ibáñez, A., Sedeño, L., &
García, A. (Eds). Neuroscience and Social Science. Springer.
Canales, M. (2006). Metodologías de investigación social. Introducción a los oficios. LOM.
Colombia Joven (2004). Estado del arte del conocimiento producido sobre jóvenes en Colombia 1985-2003.
Universidad Central.
Damasio, A. (2003). En busca de Spinoza. Neurobiología de la emoción y los sentimientos. [ePub]. Destino.
De Caroli, M., & Sagone, E. (2014). Belief in a just world, prosocial behavior, and moral disengagement in adolescence.
Procedia-Social and Behavioral Sciences, 116, 596-600.
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4.89. IDENTIFICACIÓN DE MARCADORES PARA LA 
FENOTIPIFICACIÓN MICROGLIAL

VARELA-CASTILLO, Guerson Y.1; BARRIENTOS-BONILLA, Abril A.2; BERNAL-MORALES,
Blandina 1; NADELLA, Rasajna 3 & HERNÁNDEZ-BALTAZAR, Daniel 4

1. Instituto de Neuroetología, Universidad Veracruzana, Xalapa, Veracruz, México.
2. Centro de Investigaciones Biomédicas, Universidad Veracruzana, Xalapa, Veracruz, México.
3. Investigadora Independiente. International Collaboration (ID Proyect 1840). India.
4. Investigadoras e Investigadores por México. CONACyT, CDMX, México.

Correo Correspondencia: guersonvarela@gmail.com

INTRODUCCIÓN: La distinción morfométrica microglial, a partir de los fenotipos M1 y M2,
ha sido clave en el entendimiento de la neuroinflamación, no obstante, la visión clásica de
identificación basada en la forma ha sido discutida en términos de los recursos técnicos
experimentales usados, así como su interpretación fisiológica.

OBJETIVOS: Identificar los marcadores celulares y moleculares usados para la
fenotipificación M1/M2 en rata Wistar.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se realizó una búsqueda sistemática utilizando PubMed. Los
datos, que fueron recabados a partir de artículos publicados de 2017 a 2022, se organizaron
en términos del tipo de marcador (celular o molecular), el tipo de estresor (químico o
quirúrgico), la frecuencia de uso, y la estrategia de uso (unimarcaje, polimarcaje).

RESULTADOS: Se identificaron marcadores celulares y moleculares principalmente
relacionados a estresores químicos (lipopolisacárido, estaurosporina y 6-hidroxidopamina),
los cuales son típicamente detectados mediante inmunofluorescencia,
inmunohistoquímica, y genotipificación (hibridación, rtPCR).

CONCLUSIONES: El uso de marcadores genéticos asociados a los de inmunomarcaje,
favorece la correcta distinción de fenotipos microgliales M1/M2.

REFERENCIAS: Bozadas, P. H., et al., (2019). Lipopolysaccharide-based endotoxemia produce toxicity in peripheral
organs and microglia migration in a dose-dependent manner in rat substantia nigra. Folia Neuropathologica, 57(3),
258-266.
Hernandez-Baltazar, D., et al., (2020). Does lipopolysaccharide-based neuroinflammation induce microglia
polarization?. Folia neuropathologica, 58(2), 113-122.
Guo S., et al., (2022). Microglia Polarization From M1 to M2 in Neurodegenerative Diseases. Front Aging Neurosci. 16
(14), 815347.
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4.90. ESTUDIO PILOTO DE MANIFESTACIONES NEUROLÓGICAS EN PACIENTES 
POSITIVOS PARA COVID-19 Y LONG COVID, Y SU RELACIÓN CON LAS VARIANTES 

DE LOS GENES ACE2 (rs2074192 y rs879922) Y APOE (rs429358 y rs7412) EN UN 
GRUPO DE PACIENTES DE BOGOTÁ D.C.

BERNAL, Hebert1; RODRÍGUEZ, Leidy1; ROMERO, Ana1; BERNAL, Oscar2 & ARBOLEDA,
Humberto1

1. Grupo de Neurociencias – Universidad Nacional de Colombia, Bogotá, Colombia
2. Docente Neurología Clínica – Universidad Militar Nueva Granada

Correo Correspondencia: harboledag@unal.edu.co

INTRODUCCIÓN: LONG COVID es reportado independiente al grado de severidad del
COVID (1), su patogenia es poco comprendida y es necesaria para explicar la
sintomatología reportada en diversas poblaciones (2). La interacción de factores genéticos
y no genéticos son responsables de la alta variabilidad en respuesta al SARS-CoV-2 (3). Los
polimorfismos genéticos (SNPs) del huésped identificados como factores de riesgo y
protectores presentan pocos estudios y sin estudios en LONG COVID en población
latinoamericana.

OBJETIVOS: El presente estudio tiene el objetivo de describir las manifestaciones clínicas
(neurológicas, cognoscitivas y afectivas) del COVID y del LONG COVID con seguimiento
de 12 meses, y su relación con los SNPs de ACE2 (rs2074192 y rs879922) y APOE (rs429358 y
rs7412) en individuos de Bogotá D.C.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se realizó muestreo no probabilístico por conveniencia de 60
adultos residentes de Bogotá y distribuidos en Casos y Controles pareados por sexo y
edad, valoración médica y neuropsicológica por teleconsulta con seguimiento de 12
meses, se aplicaron pruebas cognitivas, afectivas y psicopatológicas. Los genotipos se
obtuvieron mediante sondas TaqMan y qPCR con DNA de sangre periférica.

RESULTADOS: 3 asintomáticos, 22 leves y 5 severos, 39 síntomas reportados y sintomatología
más frecuente respiratorio (37,8%), neurológico (27,3%) y psiquiátrico (18,9%). Distribución
rs879922, rs429358 y rs7412 similar HapMap Proyecto 1000 genomas.

CONCLUSIONES: La obtención del genotipo rs2074192 se encuentra en curso. Gracias a la
iniciativa de Open Access en temas del COVID, varios meta-análisis informan numerosos
SNPs que favorecen mayor susceptibilidad a la infección como APOE rs429358 y mayor
severidad como ACE2 rs2074192 (4, 5).

REFERENCIAS: 1. Anaya JM, Herran M, Beltran S, Rojas M. Is post-COVID syndrome an autoimmune disease? Expert Rev
Clin Immunol. 2022;18(7):653-66.
2. Subramanian A, Nirantharakumar K, Hughes S, Myles P, Williams T, Gokhale KM, et al. Symptoms and risk factors for
long COVID in non-hospitalized adults. Nat Med. 2022;28(8):1706-14.
3. Saengsiwaritt W, Jittikoon J, Chaikledkaew U, Udomsinprasert W. Genetic polymorphisms of ACE1, ACE2, and
TMPRSS2 associated with COVID-19 severity: A systematic review with meta-analysis. Rev Med Virol. 2022;32(4):e2323.
4. Gupta K, Kaur G, Pathak T, Banerjee I. Systematic review and meta-analysis of human genetic variants contributing
to COVID-19 susceptibility and severity. Gene. 2022;844:146790.
5. Han Q, Zheng B, Daines L, Sheikh A. Long-Term Sequelae of COVID-19: A Systematic Review and Meta-Analysis of
One-Year Follow-Up Studies on Post-COVID Symptoms. Pathogens. 2022;11(2).
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4.91. EFECTO NEUROPROTECTOR DEL TRATAMIENTO CON EPIGALOCATEQUINA 3-
GALATO (EGCG) Y MELATONINA (AMT) SOBRE ESFEROIDES CEREBRALES (EC) CON 

LA ENFERMEDAD DE ALZHEIMER FAMILIAR PSEN1 E280A

SOTO-MERCADO, Viviana1; MENDIVIL-PÉREZ, Miguel1; VÉLEZ-PARDO, Carlos1 & JIMENEZ-DEL-
RIO, Marlene1

1. Universidad de Antioquia
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INTRODUCCIÓN: La Enfermedad de Alzheimer familiar (EAF) es causada por mutaciones en
al menos uno de los genes: proteína beta precursora amiloide (APP), presenilina 1(PSEN1) o
presenilina 2 (PSEN2). Actualmente no existen tratamientos efectivos para EAF, por lo tanto,
se requiere de la búsqueda de nuevas terapias.

OBJETIVOS: Analizar el efecto del tratamiento combinado de epigalocatequina 3-galato
(EGCG) y melatonina (aMT) en un modelo 3D de esferoides cerebrales (EC) de PSEN1
E280A.

MATERIALES Y MÉTODOS: Desarrollamos un modelo in vitro de EC a partir de células
estromales mesenquimales derivadas de sangre menstrual PSEN1 E280A tipo salvaje (WT) y
mutadas.

RESULTADOS: Los EC WT y mutados expresaron espontáneamente marcadores neuronales
y astrogliales (positividad para β-TUB III, ChAT y GFAP) durante 4 y 11 días. Los EC mutados,
mostraron niveles significativamente elevados de los péptidos del fragmento AbetaPP
intracelular y la aparición concomitante de DJ-1-Cys106-SO3 tempranamente (4 días), TAU
fosforilada (p-TAU), disminución del potencial de membrana mitocondrial y una mayor
actividad de caspasa-3 al día 11. Los EC mutados no respondieron a la acetilcolina (ACh). El
tratamiento combinado de EGCG y aMT disminuyó los niveles de todos los marcadores
neuropatológicos de EAF de manera más eficiente que la EGCG o la aMT solas.

CONCLUSIONES: El tratamiento con combinado de EGCG y aMT puede tener un alto
potencial terapéutico para disminuir el estrés oxidativo generado endógenamente por
AbetaPPf intracelular en neuronas mutadas debido a la alta capacidad antioxidante y el
efecto antiamiloidogénico de estos compuestos.

REFERENCIAS: Quintero-Espinosa, D., Soto-Mercado, V., Quintero-Quinchia, C., Mendivil-Perez, M., Velez-Pardo, C. and
Jimenez-Del-Rio, M. (2021) Latent Tri-lineage Potential of Human Menstrual Blood-Derived Mesenchymal Stromal
Cells Revealed by Specific In Vitro Culture Conditions. Mol Neurobiol. 58, 5194-5209

Soto-Mercado, V., Mendivil-Perez, M., Velez-Pardo, C. and Jimenez-Del-Rio, M. (2021) (-)-Epigallocatechin-3-Gallate
Diminishes Intra-and Extracellular Amyloid-Induced Cytotoxic Effects on Cholinergic-like Neurons from Familial
Alzheimer's Disease PSEN1 E280A. Biomolecules. 11
Kaminska, A., Wedzinska, A., Kot, M. and Sarnowska, A. (2021) Effect of Long-Term 3D Spheroid Culture on WJ-MSC.
Cells. 10
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4.92. DO WE NEED A COLOMBIAN BRAIN ATLAS? 
A QUANTITATIVE VALIDATION STUDY

TORO, Diana; RIVERA, Valeria; BADIEL, Marisol; CLEMEN, Gustavo; COLL-TELLO, Brenda;
BEDOYA, Julián; SALCEDO, John; HERRERA, Alejandro; TRUJILLO, María & BERNAL, José
1. Universidad del Valle
2. Hospital Universitario del Valle
3. AxonLotl
4. Clínica Imbanaco Grupo Quirón Salud
5. Otto-von-Guericke University Magdeburg
6. German Centre for Neurodegenerative Diseases (DZNE)

Correspondence Email: toro.diana@correounivalle.edu.co

INTRODUCTION: Brain atlases facilitate basic and clinical research, neurosurgery planning, 
and detection of structural changes, as they provide a graphical representation of the 
brain of a specific population. Even though many computer-assisted neuroanalysis 
pipelines leverage atlases generated with scans of Caucasian individuals (e.g., ICBM152), 
recent works suggest using such atlases in non-Caucasian cohorts results in bias and errors 
due to phenotypic or epiphenomenal differences between the target and reference 
populations. Here, we created the first Colombian brain atlas (ColombianUV2022) and 
quantitatively test for differences against the IBCM152 atlas.

OBJECTIVES: Create an atlas of brain magnetic resonance images of a population 
Colombia

MATERIALS AND METHODS: We created and validated the ColombianUV2022 atlas using 
171 MRI scans from healthy volunteers (93 women; median age 25 [IQR 22, 27] years) and a 
recent probabilistic segmentation and registration framework[1]. We compared the 
ColombianUV2022 and the ICBM152 atlas regarding morphometrics (length, width, height, 
and volume of the whole brain) and registration. The latter procedure consisted of non-
linearly registering both brain atlases to Colombian test subjects and measuring the 
integral of Jacobian determinants within the intracranial volume.

RESULTS: Morphometrics suggest the Colombian brains tend to be smaller than that of the
Caucasian cohort used to create the ICBM152 atlas. (ColombianUV2022 vs ICBM152; Length
[mm]: 162 vs 176; Width [mm]: 126 vs 144; Height [mm]: 94 vs 109; AC-PC distance [mm]: 27
vs 28). Non-linear registration suggests that when the target population matches the
reference population, less brain atlas deformation is required, (average absolute Jacobian
values obtained via non-rigid registration: 0.22 [IQR 0.21, 0.25] vs 0.16 [IQR 0.15, 0.17], p-
value: 9.57\times 10^-5).

CONCLUSIONS: The phenotypical differences investigated in this work support the need 
and creation of a Colombian brain atlas. We argue that its use can reduce bias in later 
stages of computer-assisted neuroimaging studies and clinical (neurosurgical included) 
applications in Colombia.

REFERENCES: [1] Brudfors, M.; et al, “Flexible bayesian modelling for nonlinear image registration,” arXiv:2006.02338,
vol. abs/2006.02338, 2020.
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4.93. FUSIÓN MULTIMODAL ENTRE MRI Y CT EN ELECTROENCEFALOGRAFÍA 
ESTEREOTÁCTICA (SEEG) CON PRESENCIA DE OBJETOS EXTERNOS

PÉREZ-HINESTROZA, Jaime A.; MAZO, Claudia X.; TRUJILLO, María P. & HERRERA, Alejandro
1. Universidad del Valle, Clínica Imbanaco Grupo Quironsalud
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INTRODUCCIÓN: La epilepsia es un trastorno neurológico común que causa convulsiones recurrentes y
espontáneas. En el 25% de los casos el tratamiento con medicamentos es insuficiente, requiriendo la
resección del tejido epileptogénico. El éxito de la intervención quirúrgica depende de la correcta
localización del tejido, para lo cual se usan técnicas diagnósticas invasivas como la Electroencefalografía
Estereotáctica (SEEG). En la localización de electrodos se utiliza fusión multimodal entre imágenes de
resonancia magnética (MRI) y de tomografía computarizada (CT).

OBJETIVOS: Diseñar un método para la fusión multimodal de imágenes entre MRI y CT, teniendo en
cuenta la presencia de objetos externos, como electrodos.

MATERIALES Y MÉTODOS: El procedimiento propuesto de fusión de imágenes comprende siete pasos: (i)
primero aplicamos una segmentación inicial de electrodos en la imagen CT; (ii) después utilizamos la
imagen segmentada previamente para calcular una máscara de no-electrodos en la imagen CT; (iii) el
MRI se registra en relación a la imagen CT utilizando la máscara de no-electrodos para calcular la
transformación; (iv) después se calcula una máscara de cerebro a partir del MRI registrado utilizando la
herramienta ROBEX; (v) utilizando la máscara de cerebro del paso anterior, mejoramos la segmentación
de electrodos; (vi) finalmente fusionamos los electrodos completamente segmentados con el MRI
registrado.

RESULTADOS: Nuestro método obtuvo una distancia euclidiana promedio más baja de 7.894 en
comparación con la distancia euclidiana del registro sin máscara de 9.180. Sin embargo, esta distancia
euclidiana promedio más baja es la causa de la gran diferencia en el set de imágenes de un sujeto,
donde nuestro método redujo significativamente el error. Para ver más en detalle estas diferencias
usamos tres medidas de evaluación global de fusión: (i) Índice de similitud estructural (SSIM); (ii)
información mutua (MI). Con estas medidas observamos que en los dos pares de imágenes donde la
distancia euclidiana fue menor en el método que no usa una máscara, la SSIM y MI fueron iguales en
ambos métodos de tal manera que el proceso de fusión y registro se desempeñó de manera muy similar
en estas imágenes al usar o no usar la máscara.

CONCLUSIONES: Desarrollamos un método para fusionar imágenes entre TC y MRI, para ayudar en la
localización del tejido epiléptico. El método desarrollado mejoró el resultado del registro en dos de los
cuatro pares de imágenes usados para la validación, mientras que en las otras imágenes no mejoró dicho
proceso. Es necesario mejorar el proceso de validación como trabajo futuro, usando un mayor número
de imágenes y aumentar el número de estructuras biológicas usadas para la validación, esto con el
objetivo de reducir sesgos.

REFERENCIAS: Hauser, W.; Hesdorffer, D.; of America, E.F. Epilepsy: Frequency, Causes, and Consequences ; Number v. 376,
Demos, 1990. Murray, C.J.L.; Lopez, A.D.; Organization, W.H. Global comparative assessments in the health sector : disease
burden, expenditures and intervention packages / edited by C. J. L. Murray & A. D. Lopez, 1994. Baumgartner, C.; Koren, J.P.;
Britto-Arias, M.; Zoche, L.; Pirker, S. Presurgical epilepsy evaluation and epilepsy surgery. F1000Research 2019 , 8 .
doi:10.12688/f1000research.17714.1. Zhang, C.; Kwan, P.The Concept of Drug-Resistant Epileptogenic Zone. Frontiers in
Neurology 2019, 10 . doi:10.3389/fneur.2019.00558. Youngerman, B.E.; Khan, F.A.; McKhann, G.M.
Stereoelectroencephalography in epilepsy, cognitive neurophysiology, and psychiatric disease: safety, efficacy, and place in
therapy. Neuropsychiatric disease and treatment 2019 , 15 . doi:10.2147/NDT.S177804. IIDA, K.; OTSUBO, H.
Stereoelectroencephalography: Indication and Efficacy. Neurologia medico-chirurgica 2017 , 57 . doi:10.2176/nmc.ra.2017-
0008. Gross, R.E.; Boulis, N.M., Eds. Neurosurgical Operative Atlas: Functional Neurosurgery , 3 ed.; Thieme/AANS, 2018. Michael
Scott Perry.; Laurie Bailey.; Daniel Freedman.; David Donahue.; Saleem Malik.; Hayden Head.; Cynthia Keator.; Angel Hernandez.
Coregistration of multimodal imaging is associated with favourable two-year seizure outcome after paediatric epilepsy
surgery. Epileptic Disorders 2017 , 19 . doi:10.1684/epd.2017.0902. Mitchell, H.B. Image Fusion: Theories, Techniques and
Applications ; Springer-Verlag, 2010. Xu, R.; Chen, Y.W.; Tang, S.; Morikawa, S.; Kurumi, Y. Parzen-Window Based Normalized
Mutual Information for Medical Image Registration. IEICE Transactions 2008, 91-D . doi:10.1093/ietisy/e91-d.1.132. Oliveira,
F.P.M.; Tavares, J.M.R.S. Medical image registration: a review. Computer Methods in Biomechanics and Biomedical Engineering
2014, 17. Publisher: Taylor & Francis, doi:10.1080/10255842.2012.670855.
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4.94. EVALUACIÓN DEL EFECTO ANTIALODÍNICO DE SESAMINA EN RATAS 
DIABÉTICAS INDUCIDAS POR ESTREPTOZOTOCINA
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INTRODUCCIÓN: Con frecuencia, la diabetes desarrolla múltiples complicaciones crónicas
en diferentes zonas del organismo; siendo la neuropatía diabética la más común y donde
destaca la polineuropatía diabética dolorosa por ser una condición altamente limitante a
causa de los daños sobre el sistema nervioso central y periférico (1). Existen una amplia
variedad de medicamentos utilizados para reducir el dolor asociado a esta complicación;
sin embargo, la mayoría de ellos solo lo hacen de manera parcial y traen consigo efectos
adversos que infringen significativamente en la vida diaria de las personas (2). La sesamina
es un lignano furofurano de ajonjolí, que de acuerdo con la bibliografía posee propiedades
antihipertensivas, hipolipidémicas, antioxidantes y analgésicas sobre modelos de dolor
diferentes al neuropático (3).

OBJETIVOS: Evaluar el efecto antialodínico de sesamina en ratas diabéticas, además de su
posible mecanismo de acción.

MATERIALES Y MÉTODOS: Se utilizaron ratas de la cepa Wistar (200-230 g) a las cuales se les
aplicó una dosis de estreptozotocina (60 mg/Kg i.p), seis semanas después se evaluó la
presencia de alodinia táctil por el método Up-Down para obtener la curva dosis-respuesta
de sesamina.

RESULTADOS: La administración oral de sesamina produjo una reducción significativa y dosis
dependiente de la alodinia táctil en ratas diabéticas. Además, el mecanismo de acción
sugiere estar involucrando al menos de forma parcial, mediante receptores
serotoninérgicos.

CONCLUSIONES: Nuestro estudio demuestra que sesamina podría ser una alternativa para
el tratamiento del dolor neuropático asociado a diabetes; el cual, sabiendo su mecanismo
de acción, justifica los resultados encontrados.

REFERENCIAS: 1. Pop-Busui R, Boulton AJ, Feldman EL, Bril V, Freeman R, Malik RA. Diabetic Neuropathy: A Position
Statement by the American Diabetes Association. Diabetes Care. 2017;40(1):136-54.
2. Yang M, Qian C, Liu Y. Suboptimal Treatment of Diabetic Peripheral Neuropathic Pain in the United States. Pain
medicine. 2015;16(11):2075-83.
3. Monteiro EM, Chibli LA, Yamamoto CH, Pereira MC, Vilela FM, Rodarte MP. Antinociceptive and anti-inflammatory
activities of the sesame oil and sesamin. Nutrients. 2014;6(5):1931-44.

PALABRAS CLAVE: Sesamina, Diabetes, Neuropático, Alodinia
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4.95. EVALUACIÓN DEL EFECTO DE OPUNTIA COCHENILLIFERA SOBRE LA 
VIABILIDAD DE CÉLULAS DE GLIOBLASTOMA MULTIFORME

ALCÁZAR ARZUZA, Jessica P.; FRANCIS TURNER, Liliana; ÁVILA QUINTERO, Marco F.; & ROJAS
GIL, Andrea P.
1. Universidad del Tolima, Universidad de Peloponneso

Correo Correspondencia: jpalcazara@ut.edu.co

INTRODUCCIÓN: Los extractos vegetales, han venido tomando fuerza como tratamientos
alternativos en enfermedades de importancia clínica humana, en las que la terapia
convencional aplicada a las mismas no genera los resultados esperados en cuanto a
supervivencia de los pacientes. En el caso del Glioblastoma multiforme, los pacientes
alcanzan máximo de 15 meses postratamiento. Por lo que se hace urgente la búsqueda de
metabolitos que pudieran acompañar la misma en pro de mejorar la salud de estos pacientes
paulatina o definitivamente.

OBJETIVOS: 1.Evaluar el efecto de 3 extractos (de diferente polaridad) obtenidos de O.
cochenillifera, sobre la viabilidad de células T98G de Glioblastoma Multiforme.

MATERIALES Y MÉTODOS: 1. Cultivo Celular: Se usó la línea celular T98G de Glioblastoma
Multiforme, que se mantuvo en las siguientes condiciones: DMEM alto en glucosa, SFB 10%,
Pen/Strep 1% y 4mM de L-glutamina. Las células se incubaron en proporciones de 5% de CO2
en el Laboratorio de Biotecnología Animal de la Universidad del Tolima (LABIOAUT).
2.Obtención de los extractos: Los cladodios de 5 plántulas de O. cochenillifera fueron
cortados en pedazos y sometidos a secado en estufa por 48h. Posteriormente, el material
vegetal extraído fue triturado y expuesto a solventes de polaridades distintas: 1) Hexano. 2)
Dicloroetano y 3) Etanol. Cada extracción fue sometida a filtración y separación de cada
solvente mediante rotaevaporador.
Exposición a los extractos: Luego de realizar la curva de calibración de crecimiento del
cultivo, las células se sembraron en cajas de 96 pozos (2000 cel/pozo) divididas en los
siguientes grupos experimentales: Control (T98G sin extracto), y los grupos de dosis, se
dividieron desde 50ug/ml de extracto hasta 250ug/ml. Cada extracto fue disuelto en DMSO
al 1%.
Evaluación de LD50: Cada densidad celular fue sembrada en cajas de 96 pozos.
Posteriormente, se colocaron las dosis correspondientes a los grupos experimentales
mencionados y se cuantificó mediante absorbancia usando la prueba de MTT, 24, 48 y 72 horas
después de aplicado cada tratamiento.
Evaluación de la viabilidad celular: La viabilidad fue evaluada mediante la prueba de integridad
de la membrana con Yoduro de Propidio y Naranja de Acridina y posteriormente observadas y
fotografiadas mediante microscopio de fluorescencia y analizadas a través del programa
Image J. Fiji.
Análisis estadísticos: Este análisis fue realizado usando el paquete estadístico Infostat. La
absorbancia arrojada por la prueba MTT, y el número de células viables fueron comparadas
entre los grupos experimentales.
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RESULTADOS: 1. La extracción arrojó bajos porcentajes de rendimiento debido en gran parte a
que los cladodios de O. cochenillifera están compuestos en gran medida por agua, que se
perdió durante el proceso de secado. Sin embargo, las cantidades obtenidas suplieron las
cantidades necesarias para la realización de este experimento.
2. Las pruebas de LD50 y viabilidad celular arrojaron que el extracto polar a las 48 h y con una
dosis de 125ug/ml, redujo en un 80% (p<0,001) la viabilidad de las células tratadas. Esto
obedece a que las extracciones con solventes polares arrastran metabolitos como
flavonoides, que se han reportado ampliamente en la literatura como grandes inhibidores de
crecimiento de células tumorales. Por otro lado, los extractos de mediana polaridad y apolar,
presentaron disminuciones similares a dosis más altas (200ug/ml y 250ug/ml,
respectivamente). Este resultado puede darse debido a que las extracciones seguidas con
extractos de distintas polaridades pueden atraer a su vez, metabolitos que se presentan
también en extracciones con solventes polares. Sin embargo, este resultado no representa
significancia para el objetivo central del estudio.

CONCLUSIONES: 1. O. cochenillifera es una planta que en primera instancia podría tener
consecuencias favorables en la disminución de la viabilidad de células tumorales.
2. Este resultado aporta beneficios para el panorama regional y nacional de la enfermedad,
puesto que abre la posibilidad de avanzar en las modificaciones celulares que promueven la
disminución de la viabilidad de células de este tipo.

REFERENCIAS: - Neri-Numa I A, Silvano-Arruda E, Vilar-Geraldi M, Maróstica-Júnior M R, Pastore C M. Natural prebiotic
carbohydrates, carotenoids and flavonoids as ingredients in food systems. Current Opinion in Food Science, 2020, 33:
98-107.
- Hanif F, Muzaffar K, Kahkashan P, Malhi M S, Simjee S U. Glioblastoma Multiforme: A Review of its Epidemiology and
Pathogenesis through Clinical Presentation and Treatment. Asian Pac J Cancer Prev; 2017, 18 (1): 3-9.
Imran M, Rauf A, Abu-Izneid, T, Nadeem M, Shariati M A, Khan I A, et al. Luteolin, a flavonoid, as an anticancer agent: A
review. Biomedicine &amp; Pharmacotherapy, 2019, 112 (108612): 1-10.
- Wang M, Firrman J, Liu L, Yam K. A Review on Flavonoid Apigenin: Dietary Intake, ADME, Antimicrobial Effects, and
Interactions with Human Gut Microbiota. Biomed Res Int. 2019. Babaei F, Mirzababaei M, &amp; Nassiri-As M. Quercetin
in food: possible mechanisms of its effect on memory. Journal of Food Science, 2013 83 (9): 2280-2287.
- Silva dos Santos, J., Gonçalves-Cirino, J.P., De Oliveira-Carvalho, P. Ortega, M. M. (2021). The Pharmacological Action
of Kaempferol in Central Nervous System Diseases: A Review. Frontiers in Pharmacology, 11: 1-15. Doi:
10.3389/fphar.2020.565700.

PALABRAS CLAVE: Glioblastoma multiforme, Opuntia cochenillifera, T98G, viabilidad celular
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4.96. EVALUACIÓN DEL EFECTO DEL AGONISTA Y ANTAGONISTAS DE LOS 
RECEPTORES GPR35 EN EL PROCESAMIENTO DEL DOLOR NEUROPÁTICO EN RATA

DE LA CRUZ-ÁLVAREZ, Lidia E.1; ROCHA-GONZÁLEZ, Héctor I.1; HUERTA-CRUZ, Juan C.1;
FLORES-MURRIETA, Francisco J.1; REYES-GARCÍA, Juan G.1; RODRÍGUEZ-SILVERIO, Juan1;
CAMACHO-CRUZ, Roberto1 & MANCILLAS-QUIROZ, José A.1

1. Escuela Superior de Medicina del Instituto Politécnico Nacional

Correo Correspondencia: heisaac2013@hotmail.com

INTRODUCCIÓN: Los receptores acoplados a proteína G (GPCR) son históricamente el
grupo más exitoso de blancos farmacológicos, y representan alrededor del 30-40% de los
medicamentos aprobados en el mercado (1). Su éxito se deriva de su papel como
transductores y moduladores de señales extracelulares e intracelulares. Se estima que solo
59 de los 370 GPCR se han explotado eficazmente (2). Los GPCR huérfanos proporcionan
un medio para expandir el repertorio de dianas farmacológicas. En este sentido, el
receptor 35 acoplado a proteína G (GPR35), es un GPCR huérfano (3), cuya expresión en
neuronas demuestra efecto en el sistema nervioso central. En términos de señalización
parece acoplarse a varias subunidades Gα dependiendo del tipo de célula y / o especie de
fondo (4). La expresión en el ganglio de la raíz dorsal tiene efecto por medio de Gαi/o
representando un objetivo potencial antinociceptivo en el tratamiento del dolor (5).

OBJETIVOS: Determinar mediante el agonista y antagonistas el papel del receptor GPR35
en el procesamiento del dolor neuropático.

MATERIALES Y MÉTODOS: Evaluamos el papel nociceptivo del receptor GPR35
administrando vía espinal dosis incrementales del agonista y antagonistas del receptor en
ratas con dolor neuropático producido por la ligadura de los nervios espinales en L5 y L6.
Determinamos la presencia de alodinia táctil por el método Up-Down para obtener las
curva dosis-respuesta.

RESULTADOS: El agonista GPR35 mostró efecto antialodínico dependiente de la dosis. Por
su parte, la coadministración de los antagonistas con el agonista reduce de manera
significativa el efecto antinociceptivo.

CONCLUSIONES: La modulación del receptor GPR35 representa un potencial terapéutico
en la neuropatía dolorosa.

REFERENCIAS: 1. Rask-Andersen M, Almen MS, Schioth HB. Trends in the exploitation of novel drug targets. Nature
reviews Drug discovery. 2011;10(8):579-90.
2. Garland SL. ¿Are GPCRs still a source of new targets? Journal of biomolecular screening. 2013;18(9):947-66.
3. Neetoo-Isseljee Z, MacKenzie AE, Southern C, Jerman J, McIver EG, Harries N, et al. High-throughput identification
and characterization of novel, species-selective GPR35 agonists. The Journal of pharmacology and experimental
therapeutics. 2013;344(3):568-78.
4. Divorty N, Mackenzie AE, Nicklin SA, Milligan G. G protein-coupled receptor 35: an emerging target in inflammatory
and cardiovascular disease. Frontiers in pharmacology. 2015;6:41.
5. Ohshiro H, Tonai-Kachi H, Ichikawa K. GPR35 is a functional receptor in rat dorsal root ganglion neurons.
Biochemical and biophysical research communications. 2008;365(2):344

PALABRAS CLAVE: Neuropatía dolorosa, GPR35, antinocicepción
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4.97. EFECTO ANTIINFLAMATORIO Y ANTIHIPERALGÉSICO DEL CO-AMORFO 
CURCUMINA/L-ARGININA EN UN MODELO DE ARTRITIS REUMATOIDE EN RATA

MANCILLAS-QUIROZ, José A.1; CAMACHO-CRUZ, Roberto1; DE LA CRUZ-ÁLVAREZ, Lidia E.1;
RODRÍGUEZ-SILVERIO, Juan1; REYES-GARCÍA, Juan G.1; CARRASCO-PORTUGAL, Miriam del
C.1; FLORES-MURRIETA, Francisco J.1; & ROCHA-GONZÁLEZ, Héctor I.1

1. Escuela Superior de Medicina del Instituto Politécnico Nacional

Correo Correspondencia: heisaac2013@hotmail.com

INTRODUCCIÓN: La inflamación es la piedra angular de la Artritis Reumatoide(1). Por lo
tanto, la primera estrategia consiste en detener su progresión. Los fármacos
antirreumáticos modificadores de la enfermedad (DMARDs) son los más utilizados, sin
embargo, no existe cura, la remisión fracasa y se han encontrado efectos adversos
asociados(2). La curcumina muestra un efecto antiinflamatorio potente al bloquear la
expresión del factor de transcripción NF-κβ, las citocinas TNF-α, IL-1β, IL-6 e IL-8. Sin
embargo, la farmacocinética de esta molécula ha demostrado baja biodisponibilidad
cuando se administra vía oral. Por otro lado, se ha observado que L-arginina incrementa la
solubilidad y biodisponibilidad de ingredientes farmacéuticos en fase co-amorfa(3). Así, el
co-amorfo de Curcumina/L-Arginina podría tener un efecto mayor en el tratamiento de la
artritis reumatoide.

OBJETIVOS: Evaluar el efecto antiinflamatorio y antihiperlgésico del Co-amorfo
Curcumina/L-Arginina en rata y determinar la concentración de citocinas proinflamatorias.

MATERIALES Y MÉTODOS: Para generar el modelo de artritis reumatoide en rata se utilizó el
Adyuvante Completo de Freund y la Carragenina. Para evaluar el efecto antiinflamatorio y
antihiperalgésico se utilizó el Pletismómetro y el método de la hiperalgesia térmica,
respectivamente. La determinación de las citocinas proinflamatorias se realizó por medio
de un ensayo de ELISA.

RESULTADOS: El Co-amorfo Curcumina/L-Arginina ejerce un mayor efecto antiinflamatorio
y antihiperalgésico que curcumina, L arginina o la combinación equimolar de estas.
Además, lo hace a través de la inhibición de quimiocinas y citocinas proinflamatorias.

CONCLUSIONES: El Co-amorfo Curcumina/L-Arginina podría ser una opción terapéutica
valiosa en el tratamiento de la Artritis Reumatoide.

REFERENCIAS: 1. Mendoza-Vázquez G, Rocha-Muńoz AD, Guerra-Soto AJ, Ramírez-Villafańa M, González-Sánchez AG,
Gámez-Nava JI, Nava A. Artritis reumatoide y dislipidemias. Residente 2013; 8(1):12-22.
2. Qiang Guo, Yuxiang Wang, Dan Xu, Johannes Nossent, Nathan J. Pavlos, Jiake Xu. Rheumatoid arthritis: pathological
mechanisms and modern pharmacologic therapies. Bone Res. 2018; 6:15.
3. Aragón Aburto SO, Domínguez Chávez JG, Mondragón Vásquez K, Valerio Alfaro G, García Barradas O. Generación
de fases co-amorfas de ingredientes farmacéuticos activos hipoglucemiantes con el aminoácido L-arginina para el
incremento de la solubilidad. XV Encuentro Participación de la Mujer en la Ciencia. 23-25 de mayo de 2018. León,
Guanajuato. Póster S1-BYQ17.

PALABRAS CLAVE: Co-amorfo, Curcumina, L-Arginina, Antiinflamatorio, Citocinas
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4.98. ESTUDIO DE CASO ÚNICO SOBRE EL ENTRENAMIENTO DE LA 
EFICIENCIA COGNITIVA EN UN ENTORNO DE OFICINA: 

UN ENFOQUE DE NEUROPSICOFISIOLOGÍA

CANO-OCAMPO, Javier1

1. Innovaciones Software y Servicios SAS

Correo Correspondencia: info@innovacionessoftware.com

INTRODUCCIÓN: De acuerdo con el artículo del Wall Street Journal titulado: “Las distracciones
del lugar de trabajo: He aquí por qué no terminará este artículo”, “Estudios científicos han hallado
que los empleados de oficina son interrumpidos o se auto-interrumpen más o menos cada tres
minutos con numerosas distracciones que vienen en formas digitales y humanas. Una vez lanzado
fuera del curso de su labor, el empleado puede tomar hasta unos 23 minutos para regresar a la
tarea original, dice Gloria Mark, profesora de informática en la Universidad de California, Irvine,
quien estudia la distracción digital.”

OBJETIVOS: OBJETIVO GENERAL: Cuantificar el progreso de la eficiencia cognitiva de un directivo
en su entorno de oficina bajo un protocolo mixto de entrenamiento cognitivo +
biorretroalimentación auditiva de EEG.
OBJETIVOS: 1. Cuantificar el desempeño cognitivo en términos de producción, eficacia, tiempo
de ejecución de una tarea, y tiempo de recuperación cognitiva después de distracciones. 2.
Correlacionar el desempeño cognitivo con el rendimiento fisiológico 3. Determinar patrones
fisiológicos con relación a actividad cognitiva específica.

MATERIALES Y MÉTODOS: El entrenamiento neuropsicofisiológico consiste en:
• Ejercicios aleatorios que demandan atención, memoria de trabajo y lectura
• Monitoreo fisiológico para analizar la variancia de señales de temperatura periférica, actividad

electro dérmica y actividad eléctrica cerebral (EEG)
• Biorretroalimentación auditiva de EEG, como referencia del máximo nivel de concentración

para el mismo sujeto durante la realización de la tarea
• Pausas controladas de 3 segundos antes de ejecutar la acción para monitorear fisiológicamente

el “efecto expectativa”.
• Distractores: 3 llamadas - de un minuto - de la esposa del sujeto por celular en tiempos

aleatorios durante el transcurso de cada sesión
• Cantidad: 9 sesiones
• Duración:15 minutos / sesión
• Frecuencia: Día por medio (4 sesiones / semana)
• Video: 1) Rostro del sujeto 2) pantalla de la computadora para registrar las acciones del sujeto
Para el proyecto se integraron 3 instrumentos tecnológicos diferentes:
1. Software de Procesos Cognitivos Básicos (Memoria para Direcciones Escritas)
2. Equipo Multimodal de Registro Fisiológico y Bio/Neurofeedback
3. Software de sistematización de Observaciones y Análisis de Datos

RESULTADOS: Al comparar las sesiones 4 y 9 se evidencia un progreso de eficiencia cognitiva del
29,26%, derivado del promedio resultante del aumento del rendimiento cognitivo (28,76%) con la
disminución del esfuerzo fisiológico (29,77%). Se destaca el predominio consistente del rango
theta durante entrenamiento y la reducción de la relación beta/theta en 57,21%.

CONCLUSIONES: Se formulan con base en la definición propuesta de eficiencia cognitiva y en los
objetivos establecidos
OBJETIVOS: 1. Cuantificar el desempeño cognitivo en términos de producción, eficacia, tiempo
de ejecución de una tarea, tiempo de recuperación cognitiva después de distracciones. 2. Medir
el rendimiento fisiológico y cuantificar el progreso. 3. Determinar patrones fisiológicos con
relación a actividad cognitiva específica

REFERENCIAS: This kind of theta has been interpreted as demonstrating strongly focused attention (e.g.,
Inouye, Ishihara, & Shinosaki, 1984, 1985; Mizuki, 1987; Mizuki, Tanaka, Isozaki, & Inanaga, 1976; Mizuki, Tanaka, Isozaki,
Nishijima, & Inanaga, 1980),

PALABRAS CLAVE: Eficiencia Cognitiva, Neurofeedback, Entrenamiento Cognitivo, Monitoreo Fisiológico
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4.99. BENEFICIOS DE LA INTERACCIÓN CON LA NATURALEZA SOBRE LA
SALUD MENTAL: ENSAYO EXPLORATORIO EN PARQUES COMFAMA Y 

PACIENTES CON HIPERTENSIÓN ARTERIAL (HTA) 

SIERRA, Daniel1; RESTREPO, Juan E.1 & ARBOLEDA-A, John1

1. Laboratorio de Hábitos y Ciencias del Comportamiento. COMFAMA, Medellin-Colombia

Correo Correspondencia: johnarboleda@comfama.com.co

INTRODUCCIÓN: Beneficios de la interacción con la naturaleza sobre la salud mental: Ensayo
exploratorio en parques Comfama y pacientes con hipertensión arterial (HTA)

OBJETIVOS: En este ejercicio, exploramos, mediante un ensayo piloto, el impacto potencial de un
programa de actividades dirigidas en conexión con la naturaleza sobre variables psicométricas de
calidad de vida, bienestar mental, estrés y hábitos en un grupo de individuos sanos y pacientes
con HTA, diabetes y dislipidemia (n=15)

MATERIALES Y MÉTODOS: Intervenciones y actividades
Desarrolladas en las instalaciones de nuestro Parque Rionegro-Antioquia, consistieron en sesiones
de una hora a la semana durante 3 meses de actividades relacionadas con: Recorrido por huerta y
las plantas aromáticas. Tertulias Camineras. Vivero y siembra para la vida. Encuentro con lo natural
y respiración consciente. Encuentros de movimiento consciente. Encuentros de sonido sanador.
Secretos para meditar Relajación y Automasaje.

Medición
Para rastrear los efectos de esta intervención, antes de iniciar las sesiones (Ex ante), se colectaron
datos de línea base mediante instrumentos psicométricos de auto reporte que indagaron por 12
variables relacionadas con la calidad de vida, algunos hábitos y la salud mental. Ellos son: Estrés y
bienestar WHO5; INCAVISA (preocupaciones, desempeño físico, tiempo libre, vida cotidiana,
redes de apoyo y dependencia médica); e instrumento de medición de hábitos Comfama (ICAH
meditar, dormir, actividad física y ocio). 3 meses después de dar inicio a la intervención y al
finalizar la totalidad de las sesiones, se realizó una segunda colección de datos (Ex post).

RESULTADOS: Nuestros resultados sugieren que la asistencia a actividades al aire libre e
interacción con la naturaleza en uno de nuestros parques Comfama, estuvo asociada con: una
mayor disminución de estrés (δ = 8%), mejoramiento en la percepción general de bienestar (α=
8%); y mayor adopción de hábitos y comportamientos de atención plena (α= 11%) en pacientes
THA, en comparación con los individuos sanos (p>0.05).

CONCLUSIONES: Estas observaciones son el punto de partida para una actual etapa experimental
en la que hemos ampliado el alcance poblacional (n=300) durante al menos 6 meses, y en la cual
incluiremos medición de variables clínicas y biológicas relacionadas con HTA y función cognitiva.
El establecimiento de la relación causal entre las actividades en conexión con la naturaleza y el
mejoramiento de la salud física y mental permitirá el diseño de programas de acompañamiento
integral que mitiguen los efectos crónicos de THA, la disminución del riesgo frente a ACV; y el
mejoramiento de la calidad de vida.

REFERENCIAS: 1. Berman MG, Kardan O, Kotabe HP, Nusbaum HC, London SE. The promise of environmental
neuroscience. Nat Hum Behav [Internet]. 2019;3(5):414–7. Available from: http://dx.doi.org/10.1038/s41562-019-0577-7
2. Branchi I. Recentering neuroscience on behavior: The interface between brain and environment is a privileged
level of control of neural activity. Neurosci Biobehav Rev. 2022;138(April).
3. Coventry PA, Brown JVE, Pervin J, Brabyn S, Pateman R, Breedvelt J, et al. Nature-based outdoor activities for
mental and physical health: Systematic review and meta-analysis. SSM - Popul Heal [Internet].
2021;16(September):100934. Available from: https://doi.org/10.1016/j.ssmph.2021.100934
4. Sia A, Tam WWS, Fogel A, Kua EH, Khoo K, Ho RCM. Nature-based activities improve the well-being of older adults.
Sci Rep [Internet]. 2020;10(1):1–8. Available from: https://doi.org/10.1038/s41598-020-74828-w
5. Pivato CA, Chandiramani R, Petrovic M, Nicolas J, Spirito A, Cao D, et al. Depression and ischemic heart disease. Int J
Cardiol. 2022 Oct 1;364:9–15.

PALABRAS CLAVE: Naturaleza, comportamiento, neurociencia, salud mental/física, prevención riesgo HTA
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Queremos cerrar con unas palabras para todas las personas asistentes al Congreso Nacional/
Seminario Internacional de Neurociencias.

Durante los últimos días, hemos tenido la oportunidad de escuchar a algunos de los
investigadores más destacados en el campo de la neurociencia, quienes han presentado
avances significativos en la investigación del cerebro y su relación con la conducta y las
enfermedades neurológicas. Hemos discutido temas tan importantes como la plasticidad
neuronal, la memoria, la percepción, el aprendizaje, la cognición, la conciencia y la patología
neurológica.

Este congreso ha sido una oportunidad para que la comunidad científica comparta
conocimientos y promueva el avance de la neurociencia. En nombre del Colegio
Colombiano de Neurociencias quiero agradecer a la International Brain Research
Organization (IBRO) por su patrocinio y apoyo incondicional a este congreso. Sin su
contribución, este evento no habría sido posible.

Quiero destacar también la importancia de la colaboración entre investigadores de
diferentes países y culturas, ya que esto nos permite desarrollar un enfoque más global y una
visión más amplia de los problemas a los que nos enfrentamos en nuestro campo. En lo que
resta del año, esperamos sigan uniéndose a las actividades del Colne, como las Tertulias
Metodológicas, el encuentro de la Neurodiáspora en Washington, el Workshop
Latinoamericano de Neurociencia Computacional de Envigado y el encuentro decembrino
de la Neurodiáspora en Bogotá.

Por último, queremos motivar a todos los asistentes a seguir trabajando juntos, a colaborar en
futuros proyectos y a compartir sus ideas y conocimientos para seguir avanzando en la
investigación de la neurociencia. Es nuestro deber como científicos continuar explorando las
complejidades del cerebro humano y buscar soluciones para mejorar la salud y la calidad de
vida de las personas.

Les deseamos mucho éxito en sus futuras investigaciones y esperamos verlos en próximos
eventos. ¡Gracias y que tengan un excelente regreso a casa!
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